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تجارت صنعت
صنایع معدنی

چشم دیجیتال در اعماق زمین
  در ترجمه اختصاصی، آینده اکتشاف هوشمند معادن را بررسی کرد:

صنعت معدن جهان در سال‌های اخیر با چالش‌هایی روبه‌رو شده که دیگر تنها با افزایش سرمایه‌گذاری یا توسعه عملیات اکتشافی قابل 
حل نیس�ت. کاهش عیار ذخایر معدنی، افزایش عمق معادن، بالا رفتن هزینه‌های اکتشاف و سخت‌گیرانه‌تر شدن الزامات زیست‌محیطی، 
شرکت‌های معدنی را به سمت استفاده از فناوری‌های نوین سوق داده است. امروز داده‌های عظیم، هوش مصنوعی، تصویربرداری سه‌بعدی 
از اعماق زمین، پردازش ابری و س�امانه‌های پایش لحظه‌ای، به ابزارهای اصلی تصمیم‌گیری در صنعت معدن تبدیل ش�ده‌اند و بس�یاری از 
ش�رکت‌های ب�زرگ جهان تلاش می‌کنند با اتکا به این فناوری‌ها، ریس�ک س�رمایه‌گذاری را کاهش داده و به�ره‌وری پروژه‌های معدنی را 

افزایش دهند.
در چنین ش�رایطی، ش�رکت‌های فعال در حوزه خدمات فنی و فناوری معدن نیز نقش پررنگ‌تری نس�بت به گذش�ته پیدا کرده‌اند. این 
شرکت‌ها با توسعه سامانه‌های هوشمند، مدل‌سازی دقیق ذخایر و پایش مستمر وضعیت معادن، امکان مدیریت بهتر عملیات استخراج و 
افزایش ایمنی را فراهم می‌کنند.  در گزارش پیش‌رو به بررسی راهکارهای نوین ارائه‌شده از سوی شرکت ویریدین در حوزه داده‌های 
زمین، تصویربرداری زیرسطحی و پایش هوشمند معادن می‌پردازد؛ فناوری‌هایی که می‌توانند آینده اکتشاف و بهره‌برداری از ذخایر معدنی 

را متحول کنند.

داده‌ه��ای آماده تحلیل از زمین، تصویربرداری پیش��رفته از اعماق و س��امانه‌های جامع 
پایش، تصمیم‌گیری دقیق‌تر و عملیات ایمن‌تر را برای معادن فراهم می‌کنند. 

تصمیم‌گیری هوشمند در تمام مراحل چرخه عمر معدن��
شرکت Viridien )با نام پیشین CGG( با بیش از ۹۰ سال سابقه در علوم زمین، جایگاه 
خود را به‌عنوان یکی از ش��رکت‌های پیشرو در حل پیچیده‌ترین چالش‌های زمین‌شناسی 
جهان تثبیت کرده اس��ت. این ش��رکت با تلفیق دانش زمین‌شناس��ی، داده‌های پیشرفته، 
فناوری‌های تصویربرداری زیرس��طحی و س��امانه‌های پایش، راهکارهایی را ارائه می‌دهد 
که به اکتش��اف دقیق‌تر ذخایر معدنی، تس��ریع توس��عه معادن و افزای��ش ایمنی عملیات 
اس��تخراج کمک می‌کنند. ویریدین خدمات خ��ود را در تمامی مراحل چرخه عمر معدن، 
از اکتش��اف اولیه تا بهره‌برداری، بر پایه تلفیق دانش زمین‌شناس��ی، ژئوفیزیک و مهندسی 
ژئوتکنیک ارائه می‌کند. این دانش با استفاده از علوم داده، یادگیری ماشین، تصویربرداری 
لرزه‌ای، نقش��ه‌برداری ماهواره‌ای، حسگرهای درجا )In-situ(، و توان پردازش فوق‌العاده 
رایان��ه‌ای )HPC( به مجموعه‌ای از راهکارهای تخصصی برای صنعت معدن تبدیل ش��ده 
اس��ت. کتابخانه‌های جامع داده‌های زمین ک��ه به‌صورت یکپارچه و آماده تحلیل در اختیار 
کاربران قرار می‌گیرند، امکان ارزیابی سریع پروژه‌های معدنی را فراهم می‌کنند. همچنین 
فناوری‌های تصویربرداری پیش��رفته این شرکت، محدوده و ویژگی‌های کانسارها را با دقت 
بیش��تری مشخص کرده و ریسک س��رمایه‌گذاری و عملیات استخراج را کاهش می‌دهند. 
در مرحله تولید نیز س��امانه‌های پایش لحظه‌ای، اطلاعات مورد نیاز برای مدیریت ریسک و 

افزایش بهره‌وری را در اختیار بهره‌برداران قرار می‌دهند.
داده‌های جامع؛ پایه تصمیم‌های دقیق در اکتشاف��

ویریدین مجموعه‌ای از داده‌های زمین را در قالب سامانه‌هایی ارائه می‌کند که مستقیماً 
برای تحلیل و تصمیم‌گیری قابل اس��تفاده هس��تند. این داده‌ها با هدف تس��ریع اکتشاف، 
کاهش ریس��ک و کنترل هزینه‌های پروژه گردآوری شده‌اند. این مجموعه شامل اطلاعات 
ماه��واره‌ای، داده‌های ژئوفیزیکی و داده‌های زمین‌شناس��ی دیجیتالی اس��ت که توس��ط 
متخصصان علوم زمین و تحلیل داده پردازش و یکپارچه ش��ده‌اند. چنین بانک اطلاعاتی به 
ش��رکت‌های معدنی اجازه می‌دهد مناطق امیدبخش را با سرعت بیشتری شناسایی کنند، 
تصمیم‌های اکتشافی دقیق‌تری بگیرند و از انجام عملیات حفاری غیرهدفمند و هزینه‌های 

اضافی جلوگیری کنند.
علاوه بر این، کتابخانه‌های اطلاعاتی جهانی این ش��رکت به‌گونه‌ای طراحی ش��ده‌اند که 
به‌راحتی با س��امانه‌های مدیریتی و عملیاتی شرکت‌های معدنی یکپارچه شده و بهره‌وری 

فرآیندهای اکتشاف را افزایش دهند.
تصویربرداری پیشرفته برای شناخت بهتر کانسارها��

با افزایش عمق معادن و کاهش عیار ذخایر معدنی، فاصله زمانی میان کشف یک ذخیره 
تا آغاز تولید هر سال طولانی‌تر می‌شود. در چنین شرایطی، شناخت دقیق‌تر ساختار زمین 

و ویژگی‌های کانسارها اهمیت بیشتری پیدا می‌کند. 
ویریدین با بهره‌گیری از فناوری‌های پیش��رفته ژئوفیزیکی و تصویربرداری زیرسطحی، 
امکان مدل‌س��ازی دقیق‌تر کانس��ارها و پیش‌بینی ویژگی‌های مهندسی سنگ‌ها را فراهم 
ک��رده اس��ت. این اطلاعات به ش��رکت‌های معدنی کم��ک می‌کند برنامه‌ه��ای حفاری را 
بهینه‌سازی کرده، ارزش اقتصادی ذخایر را افزایش دهند و در عین حال ریسک‌های ایمنی، 

بهداشت و محیط‌زیست )HSE( را کاهش دهند.
به‌ویژه فناوری تصویربرداری لرزه‌ای، ظرفیت بالایی برای متحول کردن اکتش��اف ذخایر 
عمی��ق دارد. ویریدین با تکیه بر نزدیک به یک قرن تجربه در تصویربرداری زیرس��طحی و 
بهره‌گیری از زیرساخت‌های پردازش فوق‌العاده قدرتمند، قادر است مدل‌های بسیار دقیق 
زمین‌شناس��ی را در مدت‌زمان کوتاهی تولید کند؛ موضوعی که فرآیند توس��عه پروژه‌های 
معدنی را تسریع می‌کند. این شرکت همچنین با استفاده از فناوری‌هایی مانند وارون‌سازی 
تمام‌م��وج الاس��تیک )Elastic Full-Waveform Inversion ی��ا FWI( و ت��وان 
پردازش��ی بالا، ارزش اطلاعات حاصل از عملیات اکتش��افی را افزایش داده و تصمیم‌گیری، 

کاهش زمان توسعه پروژه و دستیابی به نتایج پایدارتر را امکان‌پذیر می‌کند.
پایش مستمر برای افزایش ایمنی معادن��

خطرات ژئوتکنیکی نزدیک به سطح زمین و عدم قطعیت‌های زمین‌شناسی، از مهم‌ترین 
عوامل تهدیدکننده ایمنی و بهره‌وری معادن به شمار می‌روند. ویریدین با ارائه راهکارهای 
یکپارچه پایش و شناس��ایی مخاطرات، به شرکت‌های معدنی کمک می‌کند این ریسک‌ها 
را مدیریت کرده و عملیات ایمن‌تری داش��ته باش��ند. این ش��رکت ب��ا ترکیب فناوری‌های 
سنجش زمینی و مشاهدات ماهواره‌ای، از ابزارهایی مانند تداخل‌سنجی راداری ماهواره‌ای 
)InSAR( و کابل‌های حس��گر صوتی توزیع‌شده )DAS( استفاده می‌کند. این فناوری‌ها 
قابلیت شناس��ایی و پایش مخاطراتی همچون حفره‌های طبیعی، سدهای باطله، نشست و 

جابه‌جایی زمین و همچنین تونل‌ها و کارگاه‌های قدیمی معدن را دارند.
علاوه بر تجهیزات و فناوری، تیم متخصص ویریدین که س��ابقه اجرای پروژه‌های معدنی 
در نق��اط مختلف جه��ان را دارد، با بهره‌گیری از دانش ژئوفیزیک، مهندس��ی ژئوتکنیک و 
سنجش از دور، خدمات مشاوره‌ای و تحلیلی ویژه‌ای را برای افزایش ایمنی و بهبود عملکرد 

معادن ارائه می‌کند.
راهکاری برای کاهش هزینه و افزایش بهره‌وری��

ویریدین معتقد اس��ت اس��تفاده هم‌زمان از داده‌های دقیق، تصویربرداری پیش��رفته و 
سامانه‌های پایش هوشمند، می‌تواند هزینه‌های اکتشاف و استخراج را کاهش داده، ایمنی 
عملیات را ارتقا دهد و زمان رس��یدن پروژه‌های معدنی به مرحله تولید را کوتاه‌تر کند. این 
 ،PDAC ش��رکت همچنین در رویدادهای بین‌المللی صنعت معدن، از جمله نمایش��گاه
تازه‌ترین فناوری‌ها و خدمات خود را در حوزه اکتش��اف و تولید مواد معدنی معرفی می‌کند 

تا راهکارهای نوین خود را در اختیار فعالان این صنعت قرار دهد.
پایش هوشمند معادن؛ افزایش ایمنی و بهینه‌سازی عملیات��

مخاطرات ژئوتکنیکی در لایه‌های نزدیک به س��طح زمین و همچنین عدم قطعیت‌های 
زمین‌شناس��ی، از مهم‌تری��ن چالش‌های ایمن��ی و بهره‌وری در معادن به ش��مار می‌روند. 
ویریدین با توس��عه راهکارهای یکپارچه پایش و مدیریت ریس��ک، تلاش کرده اس��ت این 
چالش‌ها را به حداقل برس��اند. این راهکارها با بهره‌گیری از فناوری‌های پیشرفته شناسایی 
مخاط��رات و س��امانه‌های پایش مس��تمر، امکان افزای��ش ایمنی محیط مع��دن و بهبود 
فرآیندهای عملیاتی را فراهم می‌کنند. این ش��رکت با تلفیق فناوری‌های سنجش زمینی و 
مشاهدات ماهواره‌ای، از ابزارهایی نظیر رادار تداخل‌سنج ماهواره‌ای )InSAR( و کابل‌های 
حس��گر صوتی توزیع‌ش��ده )Distributed Acoustic Sensing یا DAS( استفاده 
می‌کن��د. این فناوری‌ه��ا قادرند خطراتی همچون حفره‌های طبیعی زیرزمینی، س��دهای 
باطله، نشس��ت و جابه‌جایی زمین، لغزش دامنه‌ها و همچنین تونل‌ها و کارگاه‌های قدیمی 

معدن را شناسایی و به‌صورت مستمر پایش کنند.
ویریدی��ن علاوه بر ارائه تجهیزات و فناوری، از تیمی متش��کل از متخصصان ژئوفیزیک، 
مهندس��ی ژئوتکنیک و س��نجش از دور بهره می‌برد که تجربه اجرای پروژه‌های معدنی در 

نقاط مختلف جهان را دارند. این کارشناسان با تحلیل داده‌های حاصل از سامانه‌های پایش، 
اطلاعات ارزش��مندی را برای مدیریت بهتر ریس��ک، افزایش ایمنی کارکنان و بهینه‌سازی 

فرآیند استخراج در اختیار بهره‌برداران معادن قرار می‌دهند.
کاهش هزینه‌ها و تسریع توسعه پروژه‌های معدنی��

به اعتقاد ویریدین، آینده صنعت معدن به اس��تفاده هم‌زمان از داده‌های دقیق، پردازش 
هوش��مند اطلاعات و فناوری‌های پیشرفته تصویربرداری وابسته است. این شرکت معتقد 
اس��ت ترکیب داده‌های جامع زمین‌شناسی با مدل‌س��ازی دقیق زیرسطحی و سامانه‌های 
پایش لحظه‌ای، می‌تواند ضمن کاهش هزینه‌های اکتشاف و استخراج، زمان توسعه پروژه‌ها 
را نیز به ش��کل محسوس��ی کاهش دهد. در ش��رایطی که ذخایر معدنی هر روز عمیق‌تر و 
پیچیده‌تر می‌ش��وند و الزامات زیس��ت‌محیطی و ایمنی نیز سخت‌گیرانه‌تر از گذشته است، 
استفاده از فناوری‌های نوین به یکی از مهم‌ترین ابزارهای افزایش بهره‌وری و کاهش ریسک 
در صنعت معدن تبدیل ش��ده اس��ت. از این رو، شرکت‌هایی مانند ویریدین تلاش می‌کنند 
با توس��عه راهکارهای دیجیتال و هوش��مند، مس��یر دس��تیابی به تولید ایمن‌تر، سریع‌تر و 

اقتصادی‌تر را برای شرکت‌های معدنی هموار کنند.
حضور در رویدادهای بین‌المللی معدن��

ویریدی��ن به‌منظور معرف��ی فناوری‌ها و خدم��ات خود، به‌طور مس��تمر در رویدادهای 
بین‌المللی صنعت معدن حضور دارد. یکی از مهم‌ترین این رویدادها، نمایشگاه و کنفرانس 
PDAC در تورنتو کانادا اس��ت که از بزرگ‌ترین گردهمایی‌های فعالان حوزه اکتش��اف و 
معدن جهان به ش��مار می‌رود. این ش��رکت در این نمایشگاه تازه‌ترین فناوری‌های خود در 
حوزه داده‌های زمین، تصویربرداری زیرس��طحی، پایش معادن و راهکارهای دیجیتال را به 
نمایش می‌گذارد و راهکارهایی را معرفی می‌کند که می‌توانند نیازهای شرکت‌های معدنی 

در حوزه اکتشاف، توسعه و تولید را با دقت، سرعت و ایمنی بیشتری پاسخ دهند.

سخن پایانی
حرکت صنعت معدن به سمت دیجیتالی‌سازی دیگر یک انتخاب نیست، بلکه به ضرورتی برای حفظ رقابت‌پذیری تبدیل شده است. کاهش ریسک اکتشاف، افزایش ایمنی کارکنان، 
مدیریت بهتر منابع و کنترل هزینه‌ها، بدون استفاده از فناوری‌های نوین و تحلیل داده‌های پیشرفته امکان‌پذیر نخواهد بود.  از همین رو، شرکت‌هایی که بتوانند دانش زمین‌شناسی را 
با هوش مصنوعی، پردازش داده و سامانه‌های پایش هوشمند تلفیق کنند، نقش تعیین‌کننده‌ای در آینده معدنکاری جهان خواهند داشت. در سال‌های پیش‌رو، رقابت میان شرکت‌های 
معدنی تنها بر س��ر دسترس��ی به ذخایر جدید نخواهد بود، بلکه توانایی بهره‌گیری از فناوری برای کش��ف س��ریع‌تر، اس��تخراج ایمن‌تر و مدیریت هوشمندتر معادن، به یکی از مهم‌ترین 

شاخص‌های موفقیت تبدیل می‌شود. به نظر می‌رسد تحول دیجیتال، همان‌گونه که بسیاری از صنایع را متحول کرده، در حال بازتعریف قواعد بازی در صنعت معدن نیز هست.

ثبت اسناد و املاک شهرستان زهک 

قوه قضائیه
 سازمان ثبت اسناد و املاک کشور 

اداره كل ثبت اسناد و املاك سیستان و بلوچستان

احتراما ، پیرو آگهی دعوت به افراز به شماره 109/2405 مورخ 
1404/10/15 مندرج در روزنامه مواجهه اقتصادی به‌ش�ماره 
2340-1404/11/13 چون قس�متی از پلاک 19 - اصلی واقع 
در بخش 5 سیستان شهرستان زهک به موجب صورتمجلس 
افراز ش�ماره 109/1160 م�ورخ 1405/05/04 مورد عمل افراز 
واقع گردیده حدود و مشخصات قطعات افرازی متعلق به آقای 

علیرضا ایمانی‌نسب می‌باشد بشرح ذیل اعلام می‌گردد:
* قطعه افرازی: شش��دانگ یک قطعه زمین محصور مس��احت 
کلی 210 مترمربع پلاک 1155 فرعی از 19- اصلی مجزی ش��ده 
از اصلی مذکور واقع در بخش 5 سیستان شهر زهک کوچه منشعبه 

خیابان به طرف کوهک می‌باشد‌.
* با حدود اربعه: شمالا: بطول 14/02 متر مرزیست به معبر شرقا: 
بطول 14/90 متر مرزیست به معبر جنوبا: بطول 14 متر مرزیست 
ب��ه باقیمان��ده پلاک 19-اصلی غربا: بطول 15/10متر مرزیس��ت به 
باقیمان��ده پ�الک مذکور. حقوق ارتفاقی ندارد و در س��هم و تصرف 
آقای علیرضا ایمانی‌نس��ب می‌باش��د بها طبق ارزیابی 30 میلیون 

ریال می‌باشد.
حدود و مشخصات قسمت باقیمانده پس از کسر قطعات افرازی 
قبلی و فعلی بش��رح پرونده ثبتی و در س��هم س��ایر مالکین مشاعی 
قرار دارد .... لذا مراتب با اختیارات حاصله طبق ماده 5 و 6 آئین‌نامه 
قانون افراز و فروش املاک مشاع مصوب 1357 و 18 آئین‌نامه اسناد 
رسمی لازم‌الاجراء قانون ثبت آگهی می‌گردد و به اطلاع سایر مالکین 
مش��اعی پلاک مرقوم و اش��خاص ذوی‌الحقوق و صاحبان و مالکان 
و کس��انیکه حق و حقوقی در این ملک دارند می‌رس��انند تا چنانچه 
طب��ق م��اده 2 قانون افراز و فروش املاک مش��اع چنانچه اعتراضی 
نسبت به عملیات افرازی دارند می‌توانند از تاریخ انتشار این آگهی 
ابلاغ افراز ظرف مدت ده روز اعتراض خود را کتبا به مراجع صالحه 
قضایی )محل وقوع ملک( تسلیم و گواهی لازم اخذ و به این اداره 
ارائه نمایند والا حق او س��اقط خواهد ش��د در غیر اینصورت پس از 
گذش��ت مدت قانونی و ارائه گواهی لازم از مراجع قضائی توس��ط 
متقاضی مبنی بر نرسیدن اعتراض سند مالکیت افرازی با حدود و 

مشخصات فوق بنام وی صادر خواهد گردید. 
تاریخ انتشار : 05/17 /1405     

م الف 142  آگهی ابلاغ صورت مجلس افرازقسمتی از پلاک 19- اصلی 


