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مهدی قربانی، کارشناس ارش��د فرآوری مواد معدنی، در گفت‌وگو 
با  اظهار کرد: بخش قابل توجهی از معادن کش��ور با تجهیزات 
و زیرس��اخت‌هایی فعالیت می‌کنند که عمر مفید آنها سال‌هاست به 
پایان رس��یده است. ماشین‌آلات فرس��وده، خطوط فرآوری قدیمی و 
روش‌های استخراج سنتی، هزینه تولید را افزایش داده و رقابت‌پذیری 
مع��ادن را در بازارهای داخلی و خارجی کاهش داده اس��ت. طبیعی 
است که سرمایه‌گذار در چنین شرایطی، پیش از هر تصمیمی میزان 
ریسک و بازده س��رمایه خود را ارزیابی کند. وی افزود: سرمایه‌گذاری 
در معادن فرس��وده با پروژه‌های معدنی جدید تفاوت اساسی دارد. در 
بسیاری از این معادن، علاوه بر هزینه نوس��ازی تجهیزات، باید برای 
اصلاح زیرس��اخت‌ها، بازس��ازی کارخانه‌های فرآوری، بهبود ایمنی و 
حتی بازنگری در طراحی معدن نیز سرمایه‌گذاری انجام شود. همین 
موضوع باعث می‌شود حجم سرمایه اولیه افزایش یابد و دوره بازگشت 
س��رمایه طولانی‌تر ش��ود. قربانی ادامه داد: از س��وی دیگر، نوسانات 
اقتصادی و تغییرات مکرر در قوانین، ریسک س��رمایه‌گذاری را بیشتر 
کرده اس��ت. س��رمایه‌گذار زمانی وارد یک پروژه معدنی می‌شود که 
بتوان��د آینده آن را پیش‌بینی کند، اما زمانی ک��ه هزینه‌ها، نرخ ارز، 
قیمت ماش��ین‌آلات و سیاس��ت‌های اقتصادی م��دام تغییر می‌کند، 

تصمیم‌گیری برای سرمایه‌گذاری دشوار خواهد شد.
بهره‌وری؛ حلقه مفقوده معادن قدیمی��

این کارشناس ارشد فرآوری مواد معدنی با اشاره به اهمیت بهره‌وری 
در معادن فرس��وده گفت: تصور رایج این است که تنها راه نجات این 
معادن، تزریق س��رمایه‌های کلان است، در حالی که بخش مهمی از 
مشکلات با اصلاح فرآیندها و افزایش بهره‌وری قابل حل است. بسیاری 
از معادن کش��ور هنوز از فناوری‌هایی استفاده می‌کنند که مربوط به 
چند دهه گذش��ته است و راندمان پایینی دارند. وی افزود: در بخش 
فرآوری نیز وضعیت مشابهی وجود دارد. در بسیاری از واحدها، میزان 
بازیابی مواد معدنی کمتر از استانداردهای جهانی است و بخش قابل 
توجهی از مواد ارزشمند همراه با باطله از چرخه تولید خارج می‌شود. 
اس��تفاده از فناوری‌های نوین فرآوری، سیستم‌های هوشمند کنترل 
تولید و تجهیزات کم‌مصرف می‌تواند بدون افزایش چش��مگیر هزینه 
اس��تخراج، درآمد معادن را افزایش ده��د. قربانی تصریح کرد: هرچه 

بهره‌وری افزایش پیدا کند، جذابیت اقتصادی پروژه نیز بیشتر خواهد 
ش��د. س��رمایه‌گذار زمانی ب��رای ورود به یک مع��دن قدیمی ترغیب 
می‌ش��ود که مطمئن باش��د با اجرای برنامه‌های اصلاحی، سودآوری 
مجموعه افزایش خواهد یافت. وی با اشاره به چالش‌های تأمین مالی 
اظهار کرد: مهم‌ترین مانع نوس��ازی معادن، کمبود منابع مالی است. 
بسیاری از بهره‌برداران معادن متوس��ط و کوچک توان تأمین سرمایه 
مورد نیاز برای خرید ماش��ین‌آلات جدید یا توس��عه خطوط فرآوری 
را ندارن��د و نظام بانکی نیز ب��ه دلیل ریسک بالای پروژه‌های معدنی، 
تمای��ل محدودی به پرداخت تسهی�الت بلندمدت دارد. قربانی ادامه 
داد: در بسیاری از کش��ورهای معدنی، صندوق‌های تخصصی توسعه 
معدن، بانک‌های توسعه‌ای و بازار سرمایه نقش مهمی در تأمین مالی 
پروژه‌ه��ا ایفا می‌کنند. همچنین دولت‌ها ب��ا ارائه تسهیلات کم‌بهره، 
معافیت‌ه��ای مالیاتی یا ضمانت س��رمایه‌گذاری، ریسک ورود بخش 
خصوصی را کاهش می‌دهند. این تجربه‌ها نش��ان می‌دهد که توسعه 
معدن بدون ابزارهای متنوع تأمین مالی امکان‌پذیر نیست. وی افزود: 
در ایران نیز لازم اس��ت روش‌های جدیدی مانند انتشار اوراق پروژه، 
صندوق‌های سرمایه‌گذاری معدنی، مشارکت بخش خصوصی و جذب 
س��رمایه ایرانیان خارج از کش��ور مورد توجه قرار گیرد. اتکا به منابع 
محدود بانکی، پاسخگوی نیازهای گسترده بخش معدن نخواهد بود.

فرآوری؛ راه افزایش ارزش اقتصادی معادن��
این کارشناس ارشد فرآوری مواد معدنی با تأکید بر اهمیت تکمیل 
زنجیره ارزش گفت: بسیاری از معادن فرس��وده تنها بر استخراج ماده 
معدنی متمرکز هستند، در حالی که س��ود اصلی در فرآوری و تولید 
محصولات با ارزش افزوده بالاتر حاصل می‌شود. اگر سرمایه‌گذاری‌ها 
به سمت توسعه واحدهای فرآوری هدایت شود، بازده اقتصادی معادن 
نیز افزایش خواهد یافت. وی افزود: توسعه فناوری‌های فرآوری علاوه 
ب��ر افزایش درآم��د، موجب کاهش باطله‌های معدنی، اس��تفاده بهتر 
از ذخای��ر کم‌عی��ار و کاهش آثار زیست‌محیطی نیز می‌ش��ود.  امروز 
در بسیاری از کش��ورهای پیش��رو، بخش عمده س��رمایه‌گذاری‌های 
معدن��ی به س��مت ارتقای فناوری ف��رآوری و بازیافت م��واد معدنی 
هدایت ش��ده اس��ت. قربانی اظهار کرد: یک��ی از ظرفیت‌های مغفول 
در ایران، فرآوری باطله‌های معدنی اس��ت. بسیاری از باطله‌هایی که 

س��ال‌ها پیش فاقد ارزش اقتصادی 
محسوب می‌شدند، امروز با استفاده 
از فناوری‌های جدید قابلیت بازیابی 
دارند و می‌توانند به منبع جدیدی 
از درآمد تبدیل شوند. وی با اشاره 
ب��ه اهمیت ثبات اقتص��ادی گفت: 

س��رمایه‌گذاری معدنی، یک سرمایه‌گذاری بلندمدت است و موفقیت 
آن به پیش‌بینی‌پذیر بودن محیط کسب‌وکار وابسته است. اگر قوانین 
مرتبط با حقوق دولتی، مالیات، صادرات، واردات ماش��ین‌آلات یا نرخ 
انرژی به‌طور م��داوم تغییر کند، س��رمایه‌گذار نمی‌تواند برنامه‌ریزی 

بلندمدت داشته باشد.
قربان��ی افزود: یکی از مهم‌تری��ن اقدامات دولت بای��د ایجاد ثبات 
در سیاس��ت‌گذاری و کاهش ریسک‌های غیرتخصصی باش��د. فعالان 
مع��دن بی��ش از هر چیز ب��ه محیطی نی��از دارند ک��ه بتوانند آینده 
پ��روژه خود را با اطمینان بیش��تری ارزیابی کنند. همچنین توس��عه 
زیرساخت‌هایی مانند برق، آب، جاده و حمل‌ونقل در مناطق معدنی، 
هزینه س��رمایه‌گذاری را کاهش می‌دهد و انگیزه ورود س��رمایه‌های 
جدی��د را افزایش می‌دهد. بسیاری از مع��ادن به دلیل کمبود همین 

زیرساخت‌ها از چرخه تولید خارج شده‌اند.
نگاه بلندمدت به احیای معادن��

قربانی در پایان خاطرنشان کرد: معادن فرسوده نباید صرفاً به‌عنوان 
واحدهایی با هزینه بالا دیده شوند. بخش زیادی از این معادن دارای 
ذخایر ارزش��مند، نیروی انسان��ی متخصص و زیرس��اخت‌های اولیه 
هستند و با برنامه‌ریزی صحیح می‌توان دوباره آنها را به چرخه تولید 
بازگرداند. تحقق این هدف نیازمند همکاری دولت، بخش خصوصی، 
نظام بانکی، دانش��گاه‌ها و ش��رکت‌های دانش‌بنیان اس��ت. نوس��ازی 
تجهیزات، توس��عه فناوری‌های فرآوری، اصلاح نظ��ام تأمین مالی و 
ثبات در سیاس��ت‌گذاری، چهار محور اصلی احیای معادن فرس��وده 
به ش��مار می‌رود. اگر این الزامات فراهم ش��ود، معادن قدیمی نه‌تنها 
می‌توانن��د به تولید پایدار بازگردند، بلکه به یکی از موتورهای رش��د 
اقتصادی، اش��تغال و توسعه مناطق معدنی کشور نیز تبدیل خواهند 

شد.

فرسودگی؛ مهم‌ترین مانع جذب سرمایه

علیرضا قاسمی، کارشناس حوزه معدن، در گفت‌وگو با  اظهار 
کرد: یکی از اش��تباهات رایج در نگاه به معادن فرس��وده این است که 
تصور می‌ش��ود این مع��ادن دیگر ظرفیت اقتص��ادی ندارند، در حالی 
ک��ه در بسیاری از موارد، مش��کل اصلی نه پای��ان ذخایر معدنی، بلکه 
فرسودگی تجهیزات، ضعف مدیریت و نبود سرمایه برای نوسازی است. 
بسیاری از این معادن س��ال‌ها پیش ب��ا فناوری‌های محدود راه‌اندازی 
شده‌اند و طبیعی است که امروز دیگر پاسخگوی نیازهای صنعت معدن 
نباش��ند. وی اف��زود: در بسیاری از کش��ورهای معدنی، معادن قدیمی 
به جای تعطیلی، وارد مرحله بازس��ازی می‌ش��وند. این بازس��ازی تنها 
به تعویض ماش��ین‌آلات محدود نیست، بلکه ش��امل اصلاح روش‌های 
اس��تخراج، بهینه‌س��ازی فرآوری، اس��تفاده از فناوری‌ه��ای دیجیتال 
و مدیریت هوش��مند تولید نیز می‌ش��ود. نتیجه ای��ن اقدامات، کاهش 
هزینه‌ها و افزایش س��ودآوری است. قاسمی با اشاره به دلایل کم‌رنگ 
بودن سرمایه‌گذاری در معادن قدیمی گفت: سرمایه به‌طور طبیعی به 
س��مت محیط‌های کم‌ریسک حرکت می‌کند. زمانی که سرمایه‌گذار با 
تغییرات مداوم قوانین، نوس��ان قیمت ارز، دش��واری واردات تجهیزات 
و نبود چشم‌انداز روش��ن روبه‌رو باشد، ترجیح می‌دهد وارد پروژه‌های 
کوتاه‌مدت یا بازارهای دیگر شود. وی ادامه داد: معدن صنعتی بلندمدت 
اس��ت. ممکن است چند سال زمان لازم باشد تا سرمایه اولیه بازگردد، 
بنابراین ثبات اقتصادی و پیش‌بینی‌پذیر بودن قوانین، مهم‌ترین عامل 
جذب س��رمایه به ش��مار می‌رود. اگر این اطمینان ایجاد ش��ود، حتی 

معادن فرسوده نیز می‌توانند برای سرمایه‌گذاران جذاب باشند.
فناوری، کلید احیای معادن قدیمی��

ای��ن کارش��ناس معدن اظه��ار ک��رد: امروز فن��اوری بسی��اری از 
محدودیت‌ه��ای گذش��ته را از میان برداش��ته اس��ت. ماش��ین‌آلات 
کم‌مصرف، س��امانه‌های هوش��مند پایش تولید، نرم‌افزارهای طراحی 
معدن و تجهی��زات جدید فرآوری باعث ش��ده‌اند معادنی که پیش‌تر 
اقتصادی نبودن��د، دوباره قابلیت بهره‌برداری پیدا کنند. وی افزود: در 
بخش فرآوری نیز تحول بزرگی رخ داده است. اکنون می‌توان از ذخایر 
کم‌عیار یا حتی باطله‌های معدنی، مواد معدنی ارزشمند استخراج کرد. 
ای��ن موضوع ارزش اقتصادی معادن قدیمی را به ش��کل قابل توجهی 
افزای��ش داده و فرصت‌ه��ای تازه‌ای برای س��رمایه‌گذاری ایجاد کرده 
است. قاس��می تأکید کرد: اگر نوسازی معادن با انتقال فناوری همراه 

باشد، علاوه بر افزایش تولید، مصرف انرژی، آب و هزینه‌های عملیاتی 
نیز کاهش پی��دا می‌کند که این موضوع س��ودآوری پروژه را افزایش 
خواهد داد. وی با اشاره به شیوه‌های تأمین مالی گفت: توسعه معادن 
فرس��وده تنها با اتکا به تسهیلات بانکی امکان‌پذیر نیست. لازم است 
بازار س��رمایه، صندوق‌های تخصصی معدن، سرمایه‌گذاری مشترک و 

مشارکت بخش خصوصی نقش فعال‌تری در این حوزه ایفا کنند.
قاس��می افزود: در بسیاری از کشورها، پروژه‌های بازسازی معادن از 
طریق انتش��ار اوراق مالی، صندوق‌های پروژه و مشارکت شرکت‌های 
بزرگ معدنی تأمین مالی می‌شوند. این روش‌ها علاوه بر کاهش فشار 

بر نظام بانکی، امکان جذب سرمایه‌های خرد را نیز فراهم می‌کنند.
وی ادام��ه داد: همچنی��ن دول��ت می‌توان��د ب��ا ارائ��ه ضمانت‌های 
س��رمایه‌گذاری، معافیت‌های هدفمند یا تسهیلات کم‌بهره، بخش��ی 
از ریسک س��رمایه‌گذاران را کاهش دهد. ب��دون چنین حمایت‌هایی، 

نوسازی معادن با سرعت مطلوب انجام نخواهد شد.
نقش دانش‌بنیان‌ها در نوسازی معدن��

این کارش��ناس ح��وزه معدن ب��ا تأکید ب��ر ظرفیت ش��رکت‌های 
دانش‌بنی��ان گفت: امروز بسیاری از راهکاره��ای افزایش بهره‌وری در 
داخل کش��ور قابل طراحی و اجراست. شرکت‌های دانش‌بنیان توانایی 
ساخت تجهیزات، تولید نرم‌افزارهای معدنی، طراحی خطوط فرآوری 
و ارائه خدمات هوشمندسازی را دارند و می‌توانند بخشی از وابستگی 
صنع��ت معدن به فناوری خارجی را کاهش دهند.وی افزود: همکاری 
نزدیک میان دانشگاه‌ها، شرکت‌های دانش‌بنیان و بهره‌برداران معادن، 
علاوه ب��ر کاهش هزینه‌ها، زمینه بومی‌س��ازی فن��اوری را نیز فراهم 
می‌کن��د. این موضوع به‌ویژه در ش��رایط محدودیت‌ه��ای بین‌المللی 
اهمیت بیش��تری پیدا می‌کند. قاس��می با اش��اره به آث��ار اجتماعی 

نوسازی معادن اظهار کرد: بسیاری 
از معادن فرس��وده در مناطق کمتر 
برخوردار ق��رار دارن��د. احیای این 
مع��ادن تنه��ا ب��ه معن��ای افزایش 
تولید نیست، بلکه می‌تواند موجب 
ایجاد اشتغال، رونق کسب‌وکارهای 

محلی، توس��عه زیرساخت‌ها و افزایش درآمد خانوارها شود. وی ادامه 
داد: زمانی که یک معدن دوباره فعال می‌ش��ود، تنها خود معدن سود 
نمی‌برد. حمل‌ونقل، خدمات فنی، صنایع پایین‌دس��تی، فروشندگان 
تجهیزات و حتی مش��اغل خدماتی منطق��ه نیز از این رونق اقتصادی 
بهره‌مند می‌ش��وند. به همین دلیل، سرمایه‌گذاری در معادن فرسوده 

باید به‌عنوان سرمایه‌گذاری در توسعه منطقه‌ای دیده شود.
نگاه بلندمدت؛ شرط موفقیت��

این کارش��ناس مع��دن در پایان خاطرنش��ان کرد: احی��ای معادن 
فرس��وده نیازمند تغییر نگاه سیاس��ت‌گذاران و س��رمایه‌گذاران است. 
نبای��د ای��ن معادن را صرف��اً واحدهایی با هزینه ب��الا تلقی کرد، بلکه 
بای��د آنها را دارایی‌هایی دانس��ت که با مدیریت صحیح و فناوری روز، 
قابلیت بازگشت به چرخه رقابت را دارند. وی تأکید کرد: آینده معدن 
ایران تنها به کش��ف ذخایر جدید وابسته نیست؛ بخشی از این آینده 
در گرو نوسازی معادنی اس��ت که سال‌ها ستون تولید کشور بوده‌اند. 
اگر سیاست‌های اقتصادی به سمت ایجاد ثبات، توسعه ابزارهای نوین 
تأمین مالی، حمایت از فناوری و کاهش ریسک سرمایه‌گذاری حرکت 
کند، معادن فرسوده می‌توانند بار دیگر به موتور محرک تولید، اشتغال 
و رش��د اقتصادی کشور تبدیل شوند. نگاه آینده‌نگر به این معادن، نه 
یک انتخاب، بلکه ضرورتی برای توسعه پایدار بخش معدن ایران است.

معادن فرسوده؛ سرمایه‌های خاموش اقتصا

گروه معدن 
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احیای معادن خاموش
کارشناسان در گفت‌وگو با  ، الزامات احیای معادن فرسوده را بررسی کردند

س�رمایه‌گذاری در بخ�ش مع�دن همواره 
یک�ی از مهم‌تری�ن پیش‌نیازه�ای افزای�ش 
تولی�د، ارتقای بهره‌وری و توس�عه اقتصادی 
به ش�مار می‌رود، اما بخش�ی از ظرفیت‌های 
معدنی کش�ور به دلیل فرسودگی تجهیزات، 
کمبود منابع مال�ی و فناوری‌های قدیمی، از 
چرخه رقابت فاصله گرفته‌اند. در ش�رایطی 
که بس�یاری از معادن ایران هن�وز از ذخایر 
ارزش�مند برخوردارن�د، نوس�ازی و احیای 
ای�ن واحدها می‌تواند راه�کاری کم‌هزینه‌تر 
و س�ریع‌تر از توسعه پروژه‌های جدید باشد. 
کارشناسان معتقدند تحقق این هدف، علاوه 
ب�ر تأمی�ن مالی، ب�ه ثبات سیاس�ت‌گذاری، 
اس�تفاده از فناوری‌های نوین و ایجاد انگیزه 
برای حضور س�رمایه‌گذاران نیاز دارد.  
در گفت‌وگو با کارشناس�ان ح�وزه معدن، به 
بررس�ی راهکارهای افزایش س�رمایه‌گذاری 
در مع�ادن فرس�وده و نق�ش نوس�ازی در 
بازگردان�دن ای�ن ظرفیت‌های ارزش�مند به 

چرخه تولید پرداخته است.

سخن پایانی
فرس��ودگی معادن تنها به معنای اس��تهلاک تجهیزات یا کاهش عیار ذخایر نیست؛ بلکه بازتابی از سال‌ها کمبود سرمایه‌گذاری، نوسازی 
ناکافی و فاصله گرفتن از فناوری‌های نوین است. در چنین شرایطی، بازگرداندن این معادن به چرخه بهره‌وری، نیازمند نگاهی توسعه‌محور، 
تأمین مالی پایدار و سیاست‌گذاری هوشمندانه است. کارشناسان معتقدند اگر موانع سرمایه‌گذاری برطرف و زمینه حضور بخش خصوصی 
و فناوری‌های روز فراهم شود، بسیاری از معادن فرسوده می‌توانند بار دیگر به موتور محرک تولید، اشتغال و ارزش‌آفرینی در اقتصاد معدن 

کشور تبدیل شوند.

آلومینی��وم به عنوان یک��ی از صنایع راهبردی جه��ان، تحت تأثیر 
مجموع��ه‌ای از تح��ولات ژئوپلیتیکی، اقتصادی و تج��اری قرار گرفته 
اس��ت. افزایش تنش‌ها و درگیری‌های نظامی در منطقه خلیج فارس و 
حملات به کارخانجات آلومینیوم امارات و بحرین و پیش بینی کاهش 
تولی��د دو میلی��ون تنی از منطق��ه خلیج فارس، تش��دید تحریم‌های 
روس��یه، محدودیت‌های عرضه بوکسیت از گینه و نگرانی‌های ناشی از 
اخت�الل در زنجیره تأمین مواد اولیه، موجب افزایش قیمت آلومینیوم 
در بازاره��ای جهانی ش��ده اس��ت. با ای��ن حال، رش��د ظرفیت تولید 
در برخی کش��ورهای آس��یایی به وی��ژه چین و اندون��زی مانع از بروز 
شوک‌های شدیدتر قیمتی ش��ده و بازار را در وضعیت نسبتاً متعادلی 

نگه داشته است.
در ماه‌ه��ای اخیر، نگرانی از اخت�الل در حمل‌ونقل دریایی و تأمین 
م��واد اولیه مورد نیاز صنعت آلومینیوم، ریسک‌های جدیدی را به بازار 
جهان��ی تحمیل کرده اس��ت. منطقه خلیج فارس یک��ی از مهم‌ترین 
کریدورهای انرژی و تجارت جهان محسوب می‌ش��ود و هرگونه تنش 
در این منطقه می‌تواند بر زنجیره تأمین فلزات اساس��ی اثرگذار باشد. 
همزمان، محدودیت‌های تجاری و تحریم‌های اعمال شده علیه روسیه 
به عنوان یکی از تولیدکنندگان بزرگ آلومینیوم جهان، جریان سنتی 
تجارت این فلز را دستخوش تغییر کرده و نگرانی‌هایی را درباره عرضه 
در بازارهای مصرف ایجاد کرده اس��ت.از س��وی دیگر، وضعیت تولید و 
ص��ادرات بوکسیت در گینه نیز به یک��ی از عوامل مهم اثرگذار بر بازار 

تبدیل شده است.
گینه بزرگ‌تری��ن تأمین‌کننده بوکسیت جهان به ش��مار می‌رود و 
هرگونه محدودیت در صادرات یا تغییر سیاست‌های معدنی این کشور 
می‌تواند بر تولید آلومینا و در نهایت تولید آلومینیوم در سطح جهانی 
تأثیر بگذارد. همین عوامل س��بب ش��ده‌اند که بازار جهانی نسبت به 
هرگونه اختلال در عرضه مواد اولیه حساس��یت بیش��تری پیدا کند.با 
وجود این فشارهای صعودی، رشد تولید آلومینیوم در آسیا تا حدودی 

نقش تعدیل‌کننده داشته است.
چین به عن��وان بزرگ‌ترین تولیدکنن��ده آلومینیوم جهان، ظرفیت 
تولید خود را به حدود ۴۵ میلیون تن در س��ال رس��انده که نزدیک به 
۶۰ درصد تولید جهانی می باش��د. همچنین اندونزی با سرمایه‌گذاری 
گسترده در زنجیره تولید آلومینا و آلومینیوم، به یکی از بازیگران جدید 
و تأثیرگذار این صنعت تبدیل ش��ده است. افزایش عرضه از سوی این 
دو کش��ور موجب شده آثار ناش��ی از تحریم روسیه، محدودیت عرضه 
بوکسی��ت گینه و تنش‌ه��ای خاورمیانه تا حدودی کنترل ش��ده و از 

جهش‌های شدیدتر قیمت جلوگیری شود.
بازت��اب این تحولات در بازار داخل��ی ایران نیز کاملًا محسوس بوده 
اس��ت. همزمان با رش��د قیمت‌های جهانی، افزایش نرخ ارز و کاهش 
عرضه داخلی، قیمت معاملات شمش آلومینیوم در بورس کالای ایران 
رون��دی صعودی پی��دا کرد و در برخی معاملات ب��ه حدود ۶۵۰ هزار 
تومان به ازای هر کیلوگرم رس��ید. این سطح قیمتی نشان می‌دهد که 
بازار آلومینیوم کش��ور بیش از گذشته تحت تأثیر متغیرهای جهانی و 
داخلی قرار گرفته است.در کنار تحولات بین‌المللی، صنعت آلومینیوم 
ایران با چالش‌های س��اختاری مهمی نیز روبه‌رو اس��ت. مهم‌ترین این 
چالش‌ها نات��رازی انرژی و محدودیت در تأمین پایدار برق و گاز مورد 
نیاز واحدهای تولیدی اس��ت. صنعت آلومینیوم از جمله صنایع بسیار 
انرژی‌بر محسوب می‌ش��ود و برآوردها نشان می‌دهد حدود ۴۰ درصد 
بهای تمام‌شده تولید شمش آلومینیوم به هزینه انرژی اختصاص دارد. 
در س��ال‌های اخیر محدودیت‌های ناش��ی از کمبود برق در تابستان و 
محدودی��ت گاز در زمستان موجب کاهش ظرفیت عملیاتی واحدهای 
تولیدی ش��ده است.این ش��رایط در حالی رخ داده که ظرفیت اسمی 
تولید ش��مش آلومینیوم کش��ور حدود ۷۵۰ هزار تن در س��ال برآورد 
می‌شود. با این وجود، تولید واقعی نه تنها به این ظرفیت دست نیافته 

بلکه روندی نزولی را تجربه کرده است.
می��زان تولی��د که در مقطعی حدود ۶۳۵ هزار ت��ن بود، در ادامه به 
ح��دود ۶۰۵ هزار تن کاهش یافته اس��ت. این موضوع نش��ان می‌دهد 
که ناترازی انرژی به یکی از مهم‌ترین موانع توس��عه صنعت آلومینیوم 
ایران تبدیل شده اس��ت.علاوه بر چالش انرژی، وابستگی بالای کشور 
به واردات آلومینا نیز ریس��ک مهم دیگری برای این صنعت محسوب 

می‌شود.
در ح��ال حاضر حدود ۸۵ درص��د نیاز صنعت آلومینی��وم ایران به 
آلومینا از طریق واردات تأمین می‌ش��ود و تنها بخش محدودی از نیاز 
کش��ور در داخل تولید می‌شود. در شرایطی که تنش‌های خلیج فارس 
و تهدید مسیرهای حمل‌ونقل دریایی افزایش یافته است، این وابستگی 
می‌تواند امنیت زنجی��ره تأمین مواد اولیه را با مخاطرات جدی مواجه 
کند. تجربه ماه‌های اخیر نشان داد که تأمین پایدار آلومینا برای تداوم 

تولید شمش به اندازه تأمین انرژی اهمیت دارد.
از س��وی دیگر، بخش��ی از واحده��ای تولیدی کش��ور همچنان از 
فناوری‌هایی اس��تفاده می‌کنند که در مقایسه با فناوری‌های روز دنیا 
مصرف انرژی بالاتر و بهره‌وری پایین‌تری دارند. در حالی که بسیاری از 
تولیدکنندگان بزرگ جهان با تکیه بر فناوری‌های نوین و سیستم‌های 
هوش��مند مدیریت تولید در ح��ال کاهش هزینه‌ه��ای خود هستند، 
ارتقای فناوری در صنعت آلومینیوم ایران به یک ضرورت اجتناب‌ناپذیر 
تبدیل ش��ده اس��ت.با نگاهی به آینده، صنعت آلومینیوم ایران ناگزیر 
اس��ت چند محور راهبردی را در دستور کار قرار دهد. نخست، افزایش 
بهره‌وری در مصرف مواد اولیه، انرژی و سایر مؤلفه‌های تشکیل‌دهنده 
قیمت تمام‌شده است. دوم، توسعه فناوری‌های نوین تولید و حرکت به 
سمت دیجیتالی‌سازی فرآیندها، بهره‌گیری از هوش مصنوعی، اینترنت 
اشیا و سامانه‌های هوشمند مدیریت تولید و نگهداری تجهیزات است. 
سوم، سرمایه‌گذاری در توسعه ظرفیت تولید آلومینا و کاهش وابستگی 
به واردات مواد اولیه که می‌تواند امنیت تولید کش��ور را به شکل قابل 
توجهی افزای��ش دهد. در کنار این محورها، افزایش ضریب پیچیدگی 
در زنجیره ارزش صنعت آلومینیوم نیز باید به عنوان یک راهبرد آینده 
م��ورد توجه قرار گیرد؛ به ای��ن معنا که به جای تمرکز صرف بر تولید 
ش��مش، باید با توس��عه صنایع پایین‌دستی، ش��مش را به محصولات 
ارزش��مندتر و با فناوری بالاتر تبدیل کرد تا ارزش افزوده بیشتری در 

داخل کشور ایجاد شود.
در کن��ار این موارد، توس��عه انرژی‌های تجدیدپذی��ر باید به یکی از 
اولویت‌های اصلی صنعت آلومینیوم ایران تبدیل شود. روندهای جهانی 
نش��ان می‌دهد که در سال‌های آینده تولیدکنندگانی که از انرژی‌های 
پاک اس��تفاده نکنند، با محدودیت‌های تجاری و هزینه‌های بیش��تری 
از جمل��ه مالیات‌ه��ای مرتب��ط با انتش��ار کربن مواجه خواهند ش��د. 
س��رمایه‌گذاری در نیروگاه‌های خورش��یدی و بادی می‌تواند علاوه بر 
کاهش ریسک ناترازی ان��رژی، جایگاه رقابتی صنعت آلومینیوم ایران 
را در بازاره��ای صادراتی ارتقا دهد.در مجموع، صنعت آلومینیوم ایران 
امروز در نقط��ه تلاقی فرصت‌ها و چالش‌های مهم قرار گرفته اس��ت. 
افزایش قیمت‌های جهانی و رشد تقاضا در بازارهای بین‌المللی می‌تواند 
فرصت مناسبی برای توس��عه این صنعت باشد، اما بهره‌برداری از این 
فرصت‌ه��ا مستلزم حل چالش‌ه��ای داخلی از جمله نات��رازی انرژی، 
وابستگی به واردات آلومینا، نوسازی فناوری، ارتقای بهره‌وری و افزایش 
ضریب پیچیدگی تولید از طریق تبدیل ش��مش به محصولات با ارزش 
افزوده بالاتر اس��ت. آین��ده صنعت آلومینیوم ای��ران بیش از هر زمان 

دیگری به تصمیمات راهبردی امروز وابسته است.
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