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گلوبال‌دیت��ا خاطرنش��ان می‌کن��د که وزارت ان��رژی ایالات 
متح��ده در س��ال ۲۰۲۵، در می��ان نگرانی‌ها از وابس��تگی به 
واردات و ظرفیت محدود غنی‌سازی داخلی، اورانیوم را مجدداً 
ب��ه عنوان یک "ماده معدنی حیات��ی" طبقه‌بندی کرد. قیمت 
اورانیوم که در بیش��تر س��ال‌های دهه گذشته زیر ۳۰ دلار در 
هر پوند بود، بین سال‌های ۲۰۲۱ تا ۲۰۲۴ افزایش یافت و از 
آن زمان تاکنون در س��طوح بسیار بالاتری تثبیت شده است؛ 
این موضوع نشان‌دهنده انتظارات قوی‌تر از تقاضای بلندمدت 
و محدود شدنِ پایه‌های عرضه است. قیمت جهانی اورانیوم در 

مارس ۲۰۲۶ روی ۶۸.۷۹ دلار در هر پوند ایستاد.
ب��رای ش��رکت‌های معدن��یِ درگیر ب��ا اورانیوم، ای��ن تغییر 
از نظ��ر تج��اری بس��یار حائز اهمی��ت اس��ت. تولیدکنندگان 
 Boss( ب��اس ان��رژی ،BHP و توس��عه‌دهندگانی از جمل��ه
Energy(، پالادی��ن ان��رژی )Paladin Energy( و منابع 
 ،)Energy Resources of Australia( ان��رژی اس��ترالیا
اکن��ون در بازاری فعالیت می‌کنند که روزبه‌روز بیش��تر تحت 
تأثیر ملاحظات سیاست‌های استراتژیک قرار می‌گیرد تا صرفاً 

اصول اولیه و کالایی.
تضادِ موجود با قزاقستان بسیار چشمگیر است. شرکت دولتی 
کازاتومپروم )Kazatomprom( س��هم عم��ده‌ای از تولیدِ 
حدوداً ۳۹ درصدی قزاقستان در بازار جهانی اورانیوم در سال 
۲۰۲۵ را به خود اختصاص داد. این امر با حمایتِ عملیات‌های 
مقیاس‌بالای »اس��تخراج درجا« )ISR(، استراتژی‌های توسعه 
هماهنگ و س��رمایه‌گذاری مستمر در زیرساخت‌های فرآوری 
محقق شد. در مقایس��ه، بخش اورانیوم استرالیا نسبتاً محدود 
باقی مانده، به تعداد کمی از دارایی‌ها وابس��ته اس��ت و بسیار 

بیشتر تحت نظارت و فشار سیاسی قرار دارد.
ای��ن تنش سیاس��ی در ماه مه ۲۰۲۶ نمایان‌تر ش��د، زمانی 
که مجلس اعی��ان )Upper House( ایالت نیو س��اوت ولز 
لایحه‌ای را برای لغو ممنوعیتِ طولانی‌مدتِ استخراج اورانیوم 
و تأسیس��ات هسته‌ای در این ایالت تصویب کرد. اگرچه انتظار 
می‌رود این لایحه اواخر س��ال ۲۰۲۶ در مجلس قانون‌گذاری 
مورد بحث قرار گیرد، اما پیش‌بینی می‌ش��ود که رأی نیاورده 

و شکست بخورد.
دول��ت کارگرِ ایالت نیو س��اوت ولز به رهبری نخس��ت‌وزیر 
کریس مینز، مخالفت خود را با اس��تخراج اورانیوم تکرار کرده 
اس��ت، در حالی که حزب سبزها نیز به نفع توسعه انرژی‌های 
تجدیدپذیر، قویاً مخالف توسعه هسته‌ای هستند. اگرچه حزب 
ائتلاف و احزاب کوچک‌ترِ حامی انرژی هسته‌ای از تلاش برای 
لغو این ممنوعیت حمایت می‌کنند، اما تعداد آن‌ها در مجلس 
سفلی )Lower House( برای غلبه بر مقاومت حزب کارگر 

کافی نیست.
با این وجود، حامیان این طرح از جمله جان رادیک )نماینده 
آزادی‌خواه( و گروه‌های مدافعی مانند "هسته‌ای برای استرالیا"، 
پیش��رفت این لایحه را از نظر استراتژیک مهم می‌دانند. هدف 
آن‌ه��ا لزوماً موفقیت قانونی و فوری نیس��ت، بلکه می‌خواهند 
یک بحث سیاسی را پیرامون موضعِ ضد‌هسته‌ایِ چند دهه‌ایِ 

استرالیا به جریان بیندازند.
این بحث گسترده‌تر، در پس‌زمینه رو به وخامتِ ژئوپلیتیکی 
در حال ش��کل‌گیری اس��ت. افزایش بی‌ثبات��ی در خاورمیانه، 
نگرانی‌ها در مورد امنیت سوخت و رقابت استراتژیک پیرامون 
زنجیره تامین مواد معدنی حیاتی، در حال تغییرِ نگاه دولت‌ها 

به منابع انرژی است.
نهاد تجاریِ این صنعت، یعنی ش��ورای مواد معدنی استرالیا 
)MCA(، ب��ه طور فزاین��ده‌ای اورانیوم را ب��ه عنوان موضوع 
امنیت ان��رژی و تاب‌آوری ملی مطرح کرده اس��ت؛ به طوری 

که تانیا کانس��تبل، مدیر اجرایی این ش��ورا استدلال می‌کند 
که اس��ترالیا باید در میان بی‌ثباتی‌های فزاینده ژئوپلیتیکی، از 
منابع "نفت، گاز طبیعی مایع )LNG(، زغال‌سنگ و اورانیوم" 
خود استفاده بهتری ببرد. کانستبل همچنین از ممنوعیت‌های 
طولانی‌مدتِ اورانیوم و "شیطانی جلوه دادن" این بخش انتقاد 

کرده است.
این استدلال‌ها با تغییرات گسترده‌تر در سیاست‌های صنعتی 
که هم‌اکن��ون در جریان اس��ت، همخوان��ی دارد. گلوبال‌دیتا 
به قانون فدرالِ "آینده س��اخت اس��ترالیا" اش��اره می‌کند که 
مشوق‌های مالیاتی را با هدف تقویت فرآوری داخلی و زنجیره 
تامین مواد معدنی حیاتی ارائه داده اس��ت. استرالیا همچنین 
هم��کاری اس��تراتژیک خود را با ایالات متح��ده از طریق یک 
چارچ��وب دوجانبه ب��رای مواد معدنی حیاتی گس��ترش داده 
اس��ت؛ چارچوبی که برای کاهش وابس��تگی ب��ه منابع تامین 

انحصاری طراحی شده است.
اگرچه بحث‌های عمومی پیرامون مواد معدنی حیاتی عمدتاً 
بر لیتیوم و خاک‌های کمیاب متمرکز بوده اس��ت، اما اورانیوم 
روزبه‌روز بیش��تر با همی��ن منطق اس��تراتژیک مطابقت پیدا 
می‌کن��د. دولت‌های غربی به دنبال تامین‌کنندگان هم‌س��و از 
نظر سیاس��ی برای موادِ مورد نیاز برای "گذار انرژی" هستند، 
به‌ویژه در شرایطی که زیرساخت‌های سوخت هسته‌ایِ مرتبط 
با روسیه و تس��لط چین بر زنجیره‌های تامینِ گسترده‌ترِ مواد 

معدنی، از نظر سیاسی حساس‌تر شده‌اند.
تولید اورانیوم استرالیا��

در استرالیا، رشد تولید همچنان در یک پایگاه داراییِ نسبتاً 
محدود متمرکز اس��ت. انتظار می‌رود چش��م‌انداز اورانیوم این 
کشور به شدت به بهبود عملکرد عملیاتی در معدن هانی‌مون 
)Honeymoon( متعلق به شرکت باس انرژی و معدن سد 
المپیک )Olympic Dam( متعلق به BHP متکی باش��د. 
اس��ترالیای جنوبی با میزبانی از معادن سد المپیک، فور مایل 
)Four Mile( و هانی‌مون، همچنان قطب اورانیوم این کشور 

محسوب می‌شود.
در می��ان ای��ن پروژه‌ها، س��د المپیک اهمیت اس��تراتژیک 
فزاینده‌ای دارد. گلوبال‌دیتا طرح توسعه سد المپیک را یکی از 
توسعه‌های کلیدی اورانیوم در آینده جهان می‌داند. در جاهای 
دیگر، ش��رکت پالادین انرژی در حال افزایش تولید در معدن 
لانگر هاینریش )Langer Heinrich( در نامیبیا است؛ این 
موضوع نشان می‌دهد که چگونه شرکت‌های اورانیومِ ثبت‌شده 
در بورس اس��ترالیا، اغلب مسیرهای رشد قوی‌تری را در خارج 

از کشور پیدا می‌کنند تا در داخل.
گلوبال‌دیتا پیش‌بینی می‌کند که تولید اورانیوم اس��ترالیا از 
۴.۹ کیلوتن در س��ال ۲۰۲۶ به ۱۴.۶ کیلوتن تا س��ال ۲۰۳۵ 
افزای��ش یابد. اگرچ��ه این افزایش از نظ��ر درصدی قابل‌توجه 
اس��ت، اما باعث می‌شود استرالیا با وجود داشتن ذخایر بسیار 

بزرگتر، همچنان عقب‌تر از کانادا باقی بماند.

تصمیم��ات اخی��ر دولت ف��درال نیز محدودیت‌ه��ای تغییر 
رویکرد اس��ترالیا نس��بت به اورانیوم را نشان می‌دهد. تصمیم 
آنتونی آلبانیزی، نخس��ت‌وزیر، مبنی بر عدم تمدید اجاره‌نامه 
اورانی��ومِ مع��دن جابیل��وکا )Jabiluka( در قلمرو ش��مالی 
)Northern Territory(، عملًا به چش��م‌انداز توس��عه در 
یک��ی از باکیفیت‌ترین ذخایرِ توس��عه‌نیافته اورانیوم در جهان 
پایان داد. این تصمی��م، از مخالفت دیرینه مالکان بومی دفاع 
ک��رده و منطق��ه می��راث جهان��ی کاکادو )Kakadu( را از 

فعالیت‌های معدنی در آینده مصون نگه داشت.
ای��ن تصمیم برای ش��رکت "منابع انرژی اس��ترالیا" بس��یار 
حائ��ز اهمیت بود؛ ش��رکتی که مدت‌ها جابیل��وکا را به عنوان 
یک گزینه توس��عه بالقوه در آینده )در کنار تعهدات نوس��ازی 
معدن رنجر( در اختیار داش��ت. در س��طحی گس��ترده‌تر، این 
اق��دام قدرت وتوی بومیان بر پروژه‌های بزرگِ منابع را تقویت 
کرد و ای��ن پیام را مخابره کرد که علی‌رغ��م تقویت بازارهای 
جهانی اورانیوم، ملاحظات زیست‌محیطی و فرهنگی همچنان 
محدودیت‌ه��ای سیاس��ی مهمی بر س��ر راه توس��عه اورانیوم 

استرالیا ایجاد می‌کنند.
استرالیا پیش از این ثابت کرده است که در صورت همسویی 
سیاس��ت، زیرس��اخت و س��رمایه‌گذاری، توانای��ی تس��لط بر 
زنجیره‌ه��ای تامی��ن معدنی جهان��ی را دارد؛ به‌ویژه در زمینه 
س��نگ آهن و لیتی��وم از طریق ش��رکت‌هایی نظیر ریو تینتو، 
BHP و فورتس��کیو )Fortescue(. ام��ا اورانی��وم داس��تان 
متفاوت��ی دارد، زی��را دقیق��اً در نقطه تلاقیِ سیاس��ت انرژی، 
سیاست‌های محیط زیستی، حقوق زمین‌های بومیان و امنیت 

ملی قرار گرفته است.
حتی اگر بعید باشد که لایحه لغو ممنوعیت در نیو ساوت ولز 
به قانون تبدیل ش��ود، رأی مجلس اعیان همچنان یک تغییر 
سیاست قابل‌توجه به شمار می‌رود و نشان می‌دهد که اورانیوم 
پس از دهه‌ها به حاشیه رانده شدن در عرصه سیاسی، به طور 
پیوس��ته در حال بازگش��ت به بحث‌های سیاست استراتژیک 

استرالیا است.
همچنین، هرگونه توسعه اورانیوم در آینده در نیو ساوت ولز 
همچنان به اکتشافات گس��ترده، تاییدیه‌های زیست‌محیطی، 
مش��ورت با جوامع محلی و ارزیابی‌های قانونی بس��تگی دارد. 
ب��ا توجه به ممنوعیت طولانی‌مدت اس��تخراج اورانیوم در این 
ایالت، نیو س��اوت ولز در مقایس��ه با حوزه‌های تثبیت‌شده‌ای 
مانند اس��ترالیای جنوبی و قلمرو شمالی، هنوز از نظر اکتشاف 

نسبتاً دست‌نخورده باقی مانده است.
با عمیق‌تر ش��دن تنش‌ه��ای ژئوپلیتیک��ی، افزایش تقاضای 
ب��رق و تلاش دولت‌ها برای یافتن زنجیره‌های تامینِ امن برای 
گذار انرژی، احتمالاً فشارها برای بازنگری در موضع اورانیومی 
اس��ترالیا تشدید خواهد ش��د. چالش اورانیوم استرالیا، چالش 
مناب��ع، فن��اوری یا تقاضای بازار نیس��ت؛ بلکه مس��ئله، جلب 

رضایت سیاسی است.

اورانیوم به عنوان یک ماده معدنی حیاتی

گروه معدن 
editor@smtnews.ir

پارادوکس اورانیوم در سرزمین بزرگ‌ترین ذخایر جهان
  در ترجمه اختصاصی، موانع توسعه اورانیوم استرالیا را روایت می‌کند

اورانی�وم بار دیگ�ر به یک�ی از مهم‌ترین مواد 
معدن�ی راهب�ردی جه�ان تبدیل ش�ده اس�ت. 
افزایش تقاضا برای انرژی هسته‌ای، رشد مصرف 
برق ناش�ی از توس�عه هوش مصنوعی و تشدید 
رقابت‌ه�ای ژئوپلیتیک�ی، ن�گاه دولت‌ه�ا را به 
ای�ن فلز از ی�ک کالای معدنی صرف ب�ه ابزاری 
ب�رای تأمین امنیت انرژی تغییر داده اس�ت. در 
ای�ن میان، اس�ترالیا با وجود در اختیار داش�تن 
بزرگ‌تری�ن ذخای�ر اورانی�وم جه�ان، همچنان 
ب�ه دلی�ل ملاحظات سیاس�ی، زیس�ت‌محیطی 
و حق�وق بومیان، نتوانس�ته جایگاه متناس�بی 
در ب�ازار جهان�ی تولی�د ای�ن م�اده معدن�ی به 
دس�ت آورد.  در ترجم�ه اختصاص�ی این 
تحلیل از Mining Technology، به بررس�ی 
دلای�ل عقب‌مان�دن صنع�ت اورانیوم اس�ترالیا 
از ظرفیت‌ه�ای بالق�وه خ�ود و چالش‌های پیش 
روی این کش�ور در رقابت جهانی بر سر سوخت 

هسته‌ای پرداخته است.

سخن پایانی
اورانیوم امروز دیگر تنها یک ماده معدنی با کاربرد صنعتی نیست، 
بلک��ه به یکی از مؤلفه‌های اصلی امنیت انرژی، رقابت ژئوپلیتیکی و 
راهبردهای کربن‌زدایی کش��ورها تبدیل شده است. تجربه استرالیا 
نش��ان می‌دهد که برخ��ورداری از بزرگ‌ترین ذخای��ر جهان، لزوماً 
ب��ه معنای تبدیل ش��دن به بزرگ‌تری��ن تولیدکننده نیس��ت؛ زیرا 
سیاس��ت‌گذاری، پذی��رش اجتماعی، ملاحظات زیس��ت‌محیطی و 
حق��وق جوامع بومی می‌توانند به ان��دازه منابع زیرزمینی در تعیین 
سرنوش��ت یک صنعت اثرگذار باش��ند. در ش��رایطی که بسیاری از 

کش��ورها برای تضمین امنیت انرژی و تنوع‌بخشی به زنجیره تأمین 
س��وخت هس��ته‌ای به دنبال منابع جدید اورانیوم هستند، استرالیا 
در نقطه‌ای حس��اس قرار گرفته است؛ نقطه‌ای که باید میان حفظ 
رویکردهای سنتی و بهره‌برداری از فرصت‌های اقتصادی و راهبردی 
یکی را انتخاب کند. آینده صنعت اورانیوم این کش��ور بیش از آنکه 
به میزان ذخایر یا توان فنی وابسته باشد، به تصمیم‌های سیاسی و 
میزان اجماع داخلی درباره نقش انرژی هسته‌ای در اقتصاد و امنیت 

ملی گره خورده است.

صنعت معدن در آستانه یکی از بزرگ‌ترین تحولات تاریخ خود قرار 
گرفته اس��ت. اگر در قرن بیستم، مکانیزاس��یون و استفاده گسترده از 
ماش��ین‌آلات دیزلی چهره مع��دن‌کاری را دگرگون کرد، در دهه‌های 
پیش‌رو برقی‌س��ازی، اتوماسیون و هوشمندس��ازی سه نیروی اصلی 
خواهند بود که آینده این صنعت را شکل می‌دهند. دیگر بحث تنها بر 
س��ر جایگزینی موتورهای دیزلی با تجهیزات برقی نیست؛ بلکه سخن 

از بازطراحی کامل مدل بهره‌برداری از معادن است.
در گذش��ته، معدن صرفاً محلی برای اس��تخراج م��واد معدنی بود؛ 
جایی که انرژی از بیرون وارد می‌ش��د، ماشین‌آلات فعالیت می‌کردند 
و محص��ول نهای��ی از مع��دن خارج می‌ش��د. اما معدن آین��ده به یک 
اکوسیس��تم انرژی تبدیل خواهد ش��د؛ سیس��تمی ک��ه در آن تولید، 
ذخیره‌س��ازی، توزیع و مصرف انرژی به اندازه اس��تخراج ماده معدنی 

اهمیت دارد.
فش��ارهای زیس��ت‌محیطی مهم‌تری��ن عامل این تحول هس��تند. 
دولت‌ها اهداف بلندپروازانه‌ای برای کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای 
تعیی��ن کرده‌اند و ش��رکت‌های معدنی نیز برای حفظ دسترس��ی به 
سرمایه و بازارهای جهانی ناچارند ردپای کربنی خود را کاهش دهند. 
امروزه سرمایه‌گذاران تنها به عیار ذخایر معدنی توجه نمی‌کنند؛ بلکه 
میزان انتش��ار کربن، مصرف انرژی، بهره‌وری و پایداری عملیات نیز به 

شاخص‌های اصلی ارزش‌گذاری پروژه‌های معدنی تبدیل شده‌اند.
از س��وی دیگر، مصرف‌کنندگان نهایی نیز خواه��ان مواد معدنی با 
ردپای کربنی پایین هستند. خودروسازانی که خودروهای برقی تولید 
می‌کنن��د، تمایل دارند لیتیوم، نیکل، مس و کبالت مورد نیاز خود را از 
معادنی تأمین کنند که اس��تانداردهای زیست‌محیطی بالاتری دارند. 
این روند به‌تدریج مفهوم »مواد معدنی س��بز« را به یکی از مزیت‌های 

رقابتی بازار تبدیل خواهد کرد.
اما برقی‌س��ازی تنها یک پروژه زیست‌محیطی نیست؛ بلکه مزایای 
اقتص��ادی قابل توجهی نیز به هم��راه دارد. موتورهای الکتریکی بازده 
بیش��تری نس��بت به موتورهای دیزلی دارند، هزینه تعمیر و نگهداری 
کمت��ری ایجاد می‌کنند و قابلیت کنت��رل دقیق‌تری دارند. همچنین 
کاهش مص��رف س��وخت، کاهش هزینه حمل س��وخت ب��ه معادن 
دورافتاده و حذف بخش��ی از س��امانه‌های تهویه در معادن زیرزمینی 

می‌تواند صرفه‌جویی قابل توجهی ایجاد کند.
در مع��ادن زیرزمین��ی، مزیت برقی‌س��ازی حتی پررنگ‌تر اس��ت. 
ماش��ین‌آلات دیزلی حجم زیادی گرم��ا، دود و آلاینده تولید می‌کنند 
که نیازمند س��امانه‌های تهویه بسیار پرهزینه اس��ت. جایگزینی این 
تجهیزات با ماش��ین‌آلات برق��ی، علاوه بر کاهش انتش��ار آلاینده‌ها، 
هزینه‌های تهویه را نیز به ش��کل محسوس��ی کاهش می‌دهد و محیط 

کار ایمن‌تر و سالم‌تری برای کارکنان فراهم می‌آورد.
البته نباید تصور کرد که مس��یر برقی‌س��ازی س��اده و ب��دون مانع 
اس��ت. بزرگ‌ترین چالش، زیرساخت انرژی اس��ت. بسیاری از معادن 
در مناط��ق دورافت��اده قرار دارن��د؛ مناطقی که ش��بکه برق ظرفیت 
کاف��ی برای تغذیه یک معدن تمام‌برقی را ندارد. در چنین ش��رایطی، 
ش��رکت‌ها باید همزمان در توسعه خطوط انتقال، نیروگاه‌های محلی، 
سامانه‌های ذخیره‌سازی انرژی و حتی تولید برق از منابع تجدیدپذیر 

سرمایه‌گذاری کنند.
به همین دلیل، آینده معادن برقی به ش��دت با توسعه ریزشبکه‌های 
انرژی ی��ا »مایکروگریدها« گره خورده اس��ت. این س��امانه‌ها امکان 
ترکی��ب برق ش��بکه، نیروگاه‌های خورش��یدی، توربین‌ه��ای بادی، 
باتری‌های ذخیره‌س��ازی و ژنراتورهای پش��تیبان را فراهم می‌کنند تا 

معدن بتواند با حداقل وابستگی به شبکه سراسری فعالیت کند.
در کنار برقی‌سازی، دیجیتالی‌شدن نیز نقشی تعیین‌کننده خواهد 
داشت. معدن آینده بدون س��امانه‌های هوشمند مدیریت انرژی قابل 
تصور نیس��ت. نرم‌افزارهای پیشرفته، مصرف برق تجهیزات مختلف را 
به‌صورت لحظ��ه‌ای پایش می‌کنند، بار مصرفی را مدیریت می‌کنند و 
در صورت بروز اخت�الل، به‌طور خودکار اولویت مصرف انرژی را میان 

بخش‌های مختلف تغییر می‌دهند.
هوش مصنوعی نیز به‌تدریج به بخش جدایی‌ناپذیر این اکوسیستم 
تبدیل خواهد ش��د. الگوریتم‌های یادگیری ماش��ین می‌توانند برنامه 
اس��تخراج را با وضعیت شبکه برق، قیمت انرژی، شرایط آب‌وهوایی و 
ظرفیت تولید هماهنگ کنند. نتیجه چنین رویکردی، کاهش هزینه، 

افزایش بهره‌وری و بهبود پایداری عملیات خواهد بود.
یکی دیگر از روندهای مه��م، ادغام کامل معدن، کارخانه فرآوری و 
س��امانه انرژی است. در گذش��ته هر بخش به‌صورت مستقل مدیریت 
می‌ش��د، اما در معادن نس��ل آینده همه این اجزا در قالب یک سیستم 
یکپارچ��ه فعالی��ت خواهند ک��رد. ای��ن یکپارچگی ام��کان می‌دهد 
تصمیمات تولید، نگهداری تجهیزات، مصرف انرژی و مدیریت شبکه 

برق به‌صورت همزمان اتخاذ شوند.
با این حال، ش��اید مهم‌ترین چالش، تأمین مالی باش��د. برقی‌سازی 
نیازمند سرمایه‌گذاری اولیه قابل توجهی است و بسیاری از پروژه‌ها در 
مرحله گذار از مطالعات امکان‌سنجی به اجرای صنعتی با کمبود منابع 
مالی مواجه می‌شوند. تجربه کشورهایی مانند کانادا، استرالیا، آمریکا 
و کشورهای اسکاندیناوی نشان داده است که بدون حمایت دولت‌ها، 
ارائه مش��وق‌های مالی و مشارکت س��رمایه‌گذاران بلندمدت، توسعه 

معادن تمام‌برقی با سرعت مطلوب پیش نخواهد رفت.
در س��ال‌های آینده رقابت میان کشورها نیز ش��کل تازه‌ای به خود 
خواهد گرف��ت. دیگر تنها حجم ذخایر معدن��ی تعیین‌کننده جایگاه 
کش��ورها نیس��ت؛ بلکه توانایی آن‌ها در تولید مواد معدنی با کمترین 
میزان انتشار کربن، بیشترین بهره‌وری انرژی و بالاترین سطح فناوری، 
مزیت رقابتی اصلی خواهد بود. کش��ورهایی که زودتر زیرساخت‌های 
ان��رژی، فناوری‌های دیجیتال و زنجیره ارزش مواد معدنی را توس��عه 

دهند، سهم بیشتری از بازار جهانی را به دست خواهند آورد.
در نهایت بای��د پذیرفت که معدن تمام‌برقی دیگر یک چش��م‌انداز 
دوردس��ت یا ایده‌ای آزمایش��گاهی نیس��ت. پروژه‌هایی که امروز در 
آمریکا، کانادا، اس��ترالیا، س��وئد و فنلاند در حال اجرا هس��تند، نشان 
می‌دهند این تحول آغاز ش��ده اس��ت. س��رعت این گذار ممکن است 
در مناطق مختلف متفاوت باش��د، اما مسیر کلی صنعت معدن روشن 

است.
آینده معدن‌کاری متعلق به معادنی خواهد بود که نه‌تنها مواد معدنی 
اس��تخراج می‌کنند، بلکه انرژی را هوش��مندانه مدیریت می‌کنند، با 
محیط‌زیس��ت س��ازگارند و از فناوری‌ه��ای دیجیتال ب��رای افزایش 
به��ره‌وری بهره می‌گیرند. در چنین آین��ده‌ای، ارزش یک معدن تنها 
با میزان ذخیره آن س��نجیده نخواهد ش��د، بلک��ه توانایی آن در تولید 
پایدار، کم‌کربن و هوشمند، معیار اصلی موفقیت خواهد بود. این همان 
تغییری است که می‌تواند صنعت معدن را به یکی از ستون‌های اقتصاد 

سبز جهان در دهه‌های آینده تبدیل کند.

تصمیمات 
اخیر دولت 
فدرال نیز 

محدودیت‌های 
تغییر رویکرد 

استرالیا 
نسبت به 

اورانیوم را 
نشان می‌دهد

همزمان با افزایش تقاضای جهانی ب��رای اورانیوم، ذخایر عظیم 
اس��ترالیا همچنان با محدودیت‌های سیاس��ی، زیس��ت‌محیطی و 
فرهنگی دس��ت‌به‌گریبان هس��تند. تحلیلی از: گایاتری سیریپراپو 

.)Gayathri Siripurapu(
اس��ترالیا دارای بزرگ‌تری��ن ذخایر اورانیوم جهان اس��ت، اما در 
بازارهای عرضه جهانی همچنان یک تولیدکننده نس��بتاً متوس��ط 
 )G20( ۲۰ محسوب می‌شود. این کشور همچنین تنها عضو گروه
است که ممنوعیت قانونی برای تولید انرژی هسته‌ای اعمال کرده 
اس��ت؛ این امر تناقضی را ایجاد کرده که در آن یکی از غنی‌ترین 

کشورهای جهان از نظر اورانیوم، همچنان تولید انرژی هسته‌ای در 
داخل را محدود می‌کند. با بازگش��ت انرژی هسته‌ای به بحث‌های 
کلان سیاس��ت‌گذاری در بحبوحه فش��ارهای کربن‌زدایی، افزایش 
تقاض��ای ب��رق از س��وی دیتاس��نترهای هوش مصنوعی و رش��د 
گسست‌های ژئوپلیتیکی، این تناقض اکنون زیر ذره‌بین قرار گرفته 

و توجهات مجددی را به خود جلب کرده است.
بر اس��اس گزارش شرکت گلوبال‌دیتا )GlobalData(، شرکت 
مادرِ رس��انه ماینینگ تکنولوژی، اس��ترالیا در س��ال ۲۰۲۳ با در 
اختیار داش��تن ۲۸.۲ درص��د از ذخایر جهانی اورانی��وم، بالاتر از 

قزاقستان، کانادا و نامیبیا قرار گرفت. با این حال، استرالیا در سال 
۲۰۲۵ تنه��ا ۴.۵ کیلوتن اورانیوم تولید کرد که بس��یار پایین‌تر از 

قزاقستان )۲۴.۹ کیلوتن( و کانادا )۱۵ کیلوتن( است.
این ع��دم توازن روزبه‌روز اهمیت بیش��تری پی��دا می‌کند، زیرا 
اورانی��وم دیگر صرف��اً به عنوان یک کالای معدن��ی در نظر گرفته 
نمی‌ش��ود. دولت‌ها در حال تغییر رویکرد خود هس��تند و سوخت 
هسته‌ای را به عنوان یک نهاده صنعتی استراتژیک می‌بینند که با 
امنیت انرژی، تقاضای ب��رق مرتبط با هوش مصنوعی و تاب‌آوری 

ژئوپلیتیکی گره خورده است.

غول اورانیوم استرالیا که هرگز به توسعه کامل نرسید
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