
در دهه‌های گذش��ته، پیش‌بینی ورود سامانه‌های س��رد پاییزی و زمستانی همواره به معنای استقرار 
الگوهای س��رمای پایدار سیبری، افت محس��وس دما در تمامی پهنه‌ها و بارش سنگین و ماندگار برف 
تلقی می‌شد. اما الگوهای دینامیکی پاییز و زمستان ۱۴۰۵ نشان می‌دهند که دمای کشور در پاییز بین 
یک تا دو درجه و در ماه‌های بهمن و اسفند تا حدود سه درجه بالاتر از میانگین بلندمدت قرار می‌گیرد. 

این وضعیت ناهنجار حرارتی سبب شده است که حتی قوی‌ترین پدیده‌های دورپیوندی مانند هم‌زمانی 
فاز مثبت اقیانوس هند و استقرار ال‌نینو، به‌جای تولید یک زمستان برفی و سرد، به سامانه‌های زودگذر 

و ناپایدار با بیلان حرارتی بالا بدل شوند. 
کارشناس��ان اقلیم‌شناس��ی تاکید دارند که افزایش جهانی دما و گرمایش هوای ورودی به خاورمیانه 

س��اختار جوی فلات ایران را دس��تخوش دگرگونی کرده است. در این ش��رایط، حتی سامانه‌های قوی 
بارشی نیز انرژی خود را پیش از تشکیل بلورهای برف منجمد از دست می‌دهند و به شکل بارش‌های 
ش��دید اما ناپایدار بارانی بر زمین فرود می‌آیند. بنابراین فرضیه اس��تقرار س��رمای کشنده در نیمه دوم 

سال از مبنای علمی و داده‌ای ساقط است.

فروپاشی فرضیه یخبندان قطبی
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ستون فقرات تعادل منابع آب ایران در طول قرن‌ها، ذخایر برفی متراکم 
در قلل و خط‌الراس‌های رشته‌کوه‌های زاگرس و البرز بوده است.

 ای��ن توده‌ه��ای برف همانن��د مخازنی طبیعی عم��ل می‌کردند که آب 
را در فصل س��رد حب��س کرده و با ذوب ملایم و کنترل‌ش��ده در ماه‌های 

اردیبهش��ت، خرداد و تیر، تراز آبخوان‌ها و دبی پایه رودخانه‌ها را زنده نگه 
می‌داشتند. پیش‌بینی‌های فصلی سال ۱۴۰۵ هشدار می‌دهند که به دلیل 
افزایش مستمر تراز دما در لایه‌های زیرین جو، تراز انجماد در رشته‌کوه‌ها 
بالاتر رفته و خط برف با پس‌روی آشکار به ارتفاعات فوقانی رانده می‌شود.

 این دگرگونی بدان معناس��ت که حوضه‌های آبریز کوهس��تانی در نیمه 
دوم س��ال به‌جای انباشت برف، ش��اهد رواناب‌های مایع با سرعت حرکت 

بسیار بالا خواهند بود.
 از دس��ت رفت��ن س��فره‌های برفی ب��ه مثابه از دس��ت رفتن پش��توانه 

هیدرولوژیکی ماه‌های گرم س��ال آینده است؛ آبی که می‌بایست ماه‌ها در 
کوهس��تان ذخیره ش��ود، ظرف چند روز در دره‌ها ب��ه حرکت درمی‌آید و 
بدون تغذیه س��فره‌های زیرزمینی از دس��ترس بخش کش��اورزی و شرب 

خارج خواهد شد.

تغییر الگوی بارش از برف نرم و فرورونده به رگبارهای فرین و رعدوبرق‌های سیل‌آس��ا، خطر مواجهه زودهنگام با طغیان رودخانه‌ها را در پاییز و اوایل 
زمس��تان ۱۴۰۵ دوچندان کرده اس��ت. هشدارهای رسمی س��تاد مدیریت بحران کشور حاکی از آن است که استان‌های حوضه زاگرس میانی و جنوبی از 

جمله لرستان، ایلام، کهگیلویه‌وبویراحمد، چهارمحال‌وبختیاری و خوزستان بیشترین پتانسیل دریافت بارش‌های رگباری شدید را دارند. 
مس��ئله بنیادین این اس��ت که این ریزش‌های رگباری بر خاکی فرود می‌آیند که به دلیل ش��ش سال تنش بی‌آبی ش��دید و فقر شدید پوشش گیاهی، 
خاصیت جذب خود را از دست داده و به سطحی آب‌گریز بدل شده است. خاکی که در مواجهه با قطرات درشت باران توان موئینگی ندارد، در کوتاه‌ترین 
زمان به بستر لغزش و فرسایش مکانیکی بدل می‌شود. شست‌وشوی افق سطحی خاک، جاری شدن سیلاب‌های گل‌آلود، انسداد گلوگاه‌های مواصلاتی و 

پر شدن حوضچه‌های مرده سدها با حجم عظیم گل‌ولای، از مخاطرات قطعی این مدل بارشی در ماه‌های پیش‌رو به شمار می‌آید.

نقش��ه برآوردهای هواشناس��ی برای نیمه دوم سال ۱۴۰۵ حاکی از یک ش��کاف آشکار در توزیع جغرافیایی منابع زیستی است. در شرایطی که حوضه‌های 
آبریز غربی، زاگرس و نوار س��احلی ش��مال در آماده‌باش مهار امواج سیلابی و طغیان مسیل‌ها قرار می‌گیرند، مناطق گسترده‌ای در فلات مرکزی، استان‌های 
ش��رقی و پایتخت با انحراف منفی بارش نس��بت به میانگین‌های تاریخی مواجه خواهند ش��د.  استان‌هایی نظیر تهران، س��منان، قم، اصفهان و یزد حتی با 
دریافت مقطعی بارش‌ها، همچنان با کسری سنگین تجمعی دست به گریبان خواهند بود. این وضعیت نامتوازن، پدیده‌ای متناقض خلق می‌کند که در یک 
س��وی کش��ور ستادهای بحران نگران طغیان آبراه‌ها و تخریب پل‌ها هستند و در سوی دیگر، دشت‌های ممنوعه بحرانی با فرونشست‌های میلی‌متری خاک و 

تشدید بحران آب شرب روبه‌رو می‌شوند. مدیریت این دوقطبی مکانی، دشوارترین چالش ساختار حکمرانی آب و مدیریت منابع بحران کشور خواهد بود.

یکی از خطاهای رایج در تحلیل وضعیت آبی کش��ور، خلط دو مفهوم متمایز خشکس��الی هواشناس��ی و خشکس��الی هیدرولوژیکی اس��ت. سازمان‌های 
پایش اقلیمی پیش‌بینی کرده‌اند که در بازه نیمه مهر تا نیمه دی ۱۴۰۵، بارندگی در اکثر اس��تان‌ها برابر یا حتی فراتر از نرمال باش��د. اعلام این ارقام در 
رس��انه‌ها ممکن اس��ت این توهم کاذب را پدید آورد که پرونده تنش آبی بس��ته شده و ایران وارد ترسالی شده است. با این حال، داده‌های رسمی شرکت 
مدیریت منابع آب نشان می‌دهد که هم‌اکنون ذخایر سدهای مخزنی کشور با درصد پرشدگی زیر ۴۰ درصد در وضعیت بحرانی به سر می‌برند و سدهای 
تغذیه‌کننده کلان‌ش��هرهایی نظیر تهران، اصفهان، مش��هد و تبریز کمترین میزان ذخیره اس��تراتژیک را دارند. بارش‌های رگباری و سریع به دلیل ضریب 
تبخیر بالا ناشی از گرمای غیرمعمول، نفوذ عمقی اندکی در سفره‌های زیرزمینی دارند. بنابراین، تراز آبخوان‌های فروکش‌کرده کشور با این بارش‌ها بازیابی 

نمی‌شود و اتکای تصمیم‌گیران به آمارهای مقطعی بارندگی، خطایی راهبردی در سیاست‌گذاری توزیع آب خواهد بود.

پیامدهای مس��تقیم گرمایش نس��بی در فصول س��رد و توزیع ناهمگون بارندگی، در مرحله اول گریبان‌گیر زنجیره تأمین کشاورزی و سپس شبکه برق کشور 
خواهد شد. گرم‌تر بودن هوای پاییز و شروع زودهنگام گرمایش در بهمن و اسفند، فرآیند جوانه‌زنی و بیداری رویشی بذور و باغات را تعجیل می‌کند. این امر، 
محصولات زراعی و باغی را در برابر کوچک‌ترین افت دمای مقطعی و نفوذ توده‌های س��رد گذرا به‌ش��دت آس��یب‌پذیر ساخته و ریسک سرمازدگی دیررس را به 
حداکثر می‌رساند. در بخش زیرساخت انرژی نیز، اگرچه گرمای هوا در نگاه اول ممکن است تقاضای گاز خانگی را نسبت به پیش‌بینی‌های بدبینانه کاهش دهد، 
اما فقدان ماندگاری برف در بالادس��ت س��ازه‌های برقابی، تراز آب نیروگاه‌های هیدروالکتریک را برای بهار و تابس��تان ۱۴۰۶ به ورطه بحران خواهد برد. به بیانی 

صریح، تخفیف ناترازی سوخت در زمستان پیش‌رو، به بهای تشدید مضاعف خاموشی‌های ناشی از کمبود توان برقابی در تابستان داغ آینده تمام خواهد شد.

خطر حذف ذخایر برفی البرز و زاگرس

تازیانه بارش‌های سیل‌آسا بر خاک آب‌گریز

شکاف سرزمینی و پدیده دوقطبی اقلیمی

فریب آماری و خطای استراتژیک در بخش آب

شوک‌های دمایی به امنیت غذایی و ناترازی برق

توهم ترسالی و واقعیت خشکسالی
روایت   از دگردیسی اقلیمی فلات ایران

گروه گزارش: با آغاز پاییز ۱۴۰۵ و تش�دید س�یگنال‌های اقلیمی ناش�ی از پدیده پرقدرت ال‌نینو، بار دیگر گزاره تکراری زمستان 
س�خت و یخبندان سراس�ری در صدر توجه افکار عمومی و محافل خبری قرار گرفته اس�ت. با این حال، تحلیل داده‌های خروجی 
مرکز ملی اقلیم و مدیریت بحران خشکسالی سازمان هواشناسی کشور روایتی به مراتب پیچیده‌تر و نگران‌کننده‌تر را پیش چشم 
سیاست‌گذاران می‌گذارد. ایران در آستانه فصول سرد سال نه با یک سرمای منجمدکننده قطبی، بلکه با الگویی ناهمگون از افزایش 
دما، تندبارهای سیل‌آسا و کاهش شدید سهم بارش برف روبه‌رو است. پیش‌بینی‌ها نشان می‌دهند پاییز با بارش‌های فراتر از نرمال 
هم�راه خواهد بود و در زمس�تان نی�ز بارش‌ها در محدوده نرمال باقی می‌مانند اما هم‌زمانی ای�ن بارش‌ها با میانگین دمای یک تا دو 
درجه گرم‌تر از حد معمول، ماهیت نزولات جوی را دگرگون ساخته و بحران خشکسالی هیدرولوژیکی شش‌ساله کشور را در هاله‌ای 

از توهم ترسالی پنهان خواهد کرد.

سخن پایانی
پیش‌بینی‌های هواشناس��ی پاییز و زمس��تان ۱۴۰۵ خط بطلانی قطعی بر فرضیات س��نتی مدیریت 
بحران در کش��ور می‌کش��د. ایران پیش‌رو با هیولای زمستان سرد قطبی مواجه نیست، بلکه با واقعیتی 
به مراتب سهمگین‌تر یعنی استقرار اقلیمی بی‌ثبات، گرم، سیل‌خیز در کوتاه‌مدت و تشنه در بلندمدت 

دس��ت‌وپنجه نرم می‌کند. دل بس��تن دس��تگاه‌های اجرایی به امواج پربارش پاییز و تعبیر آن به پایان 
خشکس��الی، فریبایی خطرناکی اس��ت که می‌تواند تاب‌آوری ملی را در س��ال‌های آتی دچار فرسایش 
کامل کند. مواجهه علمی با این دگرگونی نیازمند گذر فوری از پروژه‌های سنتی سدسازی و تمرکز بر 

آبخیزداری مکانیکی و بیولوژیک، بازگشایی حریم مسیل‌ها، لایروبی اضطراری شبکه هدایت آب، اصلاح 
الگوهای کشت متناسب با شوک‌های دمایی و مهار فرونشست زمین است. اقلیم ایران قواعد بازی خود 

را تغییر داده و نادیده گرفتن این دگرگونی، بهای گزافی را به اقتصاد سرزمینی تحمیل خواهد کرد.


