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در تابس��تان امس��ال، تأمین برق صنایع با ترکیبی از مدیریت 
مص��رف، افزایش تولید، اس��تفاده از ظرفی��ت مولدهای کوچک، 
توسعه تجدیدپذیرها و تغییر الگوی مصرف دنبال شد. در برنامه 
مدیریت اوج بار تابس��تان ۱۴۰۵، توانی��ر هدف‌گذاری کرده بود 
۱۶۳۵ م��گاوات ب��رق از محل مولدهای مقی��اس کوچک تأمین 
ش��ود و همزمان بخش��ی از مش��ترکان صنعتی نیز به تجهیزات 
کنترلی مجهز ش��وند. همچنین برنامه کنترل‌پذیر کردن حدود 
۲۲۰۰ مگاوات از مش��ترکان صنعتی دارای ظرفیت در دس��تور 

کار قرار گرفت.
در میان��ه تابس��تان نی��ز با تش��دید فش��ار بر صنای��ع، دولت 
تصمیم‌های��ی را برای کاه��ش محدودیت تولید اتخ��اذ کرد. بر 
اس��اس مصوبات مرب��وط به تأمین برق صنای��ع، محدودیت برق 
شهرک‌های صنعتی از دو روز به یک روز در هفته کاهش یافت، 
مجتمع‌های پتروش��یمی به خرید برق سبز از بورس انرژی ملزم 
ش��دند و قرار ش��د ظرفیت‌های جدید ایجادش��ده در ش��بکه به 

طرح‌های توسعه‌ای و واحدهای صنعتی اختصاص یابد.
با این حال، تفاوت میان اعلام سیاست و وضعیت واقعی شبکه 
همچنان قابل توجه بود. در حالی که در برخی مقاطع اعلام شد 
برق صنایع در مرداد و ش��هریور قطع نخواهد ش��د، اما صنایع از 
ادام��ه محدودیت برای برخی واحدها همچنان گلایه مند بودند. 

به همین دلیل، تجربه تابستان ۱۴۰۵ بیش از آنکه پایان مسئله 
برق صنایع باشد، ضرورت تغییر شیوه مدیریت آن را نشان داد.

مسئله صنعت فقط خاموشی نیست��
ب��رای واحد صنعت��ی، قطعی برق تنها به معنای چند س��اعت 
توقف فعالیت نیس��ت. مدیرعامل یک واحد تولیدی در ش��هرک 
صنعت��ی پرند به مهر می‌گوید: هر بار قطع انرژی می‌تواند برنامه 
تولید را تغییر دهد، راه‌اندازی مجدد خطوط را به تأخیر بیندازد 
و هزینه تعمیر و نگه��داری تجهیزات را افزایش دهد. در صنایع 
غذایی و فرآیندی، این مس��ئله حس��اس‌تر است؛ زیرا توقف برق 
در میان��ه یک فرآیند تولید می‌تواند به از بین رفتن مواد اولیه یا 

محصول در حال تولید منجر شود.
وی می‌افزاید: به همین دلیل، کاهش محدودیت‌ها در ماه‌های 
پایانی تابس��تان اگرچه برای تولیدکننده اهمیت دارد، اما مسئله 
اصل��ی یعنی نی��از واحدهای صنعت��ی به برق قاب��ل پیش‌بینی 

همچنان پابرجاست.
ب��ه گفته او، واح��د تولیدی باید بداند در روزها و س��اعات اوج 
مص��رف چه میزان برق در اختیار خواهد داش��ت تا بتواند برنامه 
تولید، تعمیرات، خرید مواد اولیه و تحویل س��فارش‌ها را تنظیم 
کند. خاموشی بدون برنامه یا تغییر ناگهانی در میزان محدودیت، 

امکان برنامه‌ریزی را از بنگاه می‌گیرد.

کاهش محدودیت‌ها، بدون پایان ناترازی

در تابس��تان امسال، مولدهای خودتأمین و نیروگاه‌های مقیاس کوچک 
ب��ار قاب��ل توجهی از نی��از برق صنایع را ب��ر عهده گرفتن��د. توانیر برای 
تابس��تان امس��ال تأمین ۱۶۳۵ مگاوات برق از مولدهای مقیاس کوچک 
را هدف‌گ��ذاری ک��رده بود و توس��عه این نیروگاه‌ها را ب��ه عنوان یکی از 

راهکارهای افزایش تاب‌آوری شبکه دنبال کرد.
اما اس��تفاده گس��ترده از دیزل‌ژنراتور در هر کارخان��ه نمی‌تواند راهکار 
پایدار تأمین انرژی باش��د. هزینه خرید و نگهداری تجهیزات، استهلاک، 
تأمین س��وخت و مسائل زیس��ت‌محیطی باعث می‌شود این روش بیشتر 

نقش پشتیبان داشته باشد تا راهکار اصلی.
گفت‌وگوی خبرنگار مهر با صنعتگران مس��تقر در شهرک‌های صنعتی 
نش��ان می‌دهد که برای سال آینده، توس��عه نیروگاه‌های مقیاس کوچک 
و تجمیعی در ش��هرک‌های صنعت��ی می‌تواند به‌عنوان یکی از گزینه‌های 
مناس��ب برای تأمین پای��دار برق صنایع مورد توجه ق��رار گیرد. به جای 
آنکه تعداد زی��ادی واحد صنعتی هر کدام یک مولد کوچک نصب کنند، 
می‌توان ظرفیت‌های بزرگ‌تر را در س��طح شهرک ایجاد کرد و برق مورد 

نیاز چندین واحد را از یک مجموعه مدیریت کرد.
از س��وی دیگر یکی از تغییرات مهم در سیاس��ت برق صنایع، افزایش 
نقش خود واحدهای تولیدی در تأمین انرژی اس��ت. بر اساس برنامه‌های 
اعلام‌شده، صنایع انرژی‌بر مکلف شده‌اند بخشی از ظرفیت مورد نیاز خود 
را از طری��ق احداث نیروگاه‌های حرارتی ی��ا تجدیدپذیر تأمین کنند. در 
برنامه اعلام‌شده برای تابستان ۱۴۰۵ نیز احداث بیش از ۷ هزار مگاوات 

نیروگاه توسط صنایع مورد توجه قرار گرفته بود.
این سیاس��ت در صورت اجرای کامل می‌تواند بخش��ی از فش��ار صنایع 
بزرگ بر ش��بکه سراس��ری را کاهش دهد، اما تحق��ق آن نیازمند تأمین 

مال��ی، زمین، مجوز، اتصال به ش��بکه و دسترس��ی پایدار به س��وخت یا 
تجهیزات مورد نیاز است.

از این منظر، تابستان ۱۴۰۶ می‌تواند نخستین آزمون جدی ظرفیت‌هایی 
باشد که صنایع طی این دوره برای تولید برق خود ایجاد می‌کنند.

امید به انرژی خورشیدی��
در میان گزینه‌های موجود، انرژی خورشیدی جایگاه ویژه‌ای در برنامه 
سال آینده دارد. برنامه‌ریزی صنعت برق این است که ظرفیت نیروگاه‌های 
تجدیدپذیر تا پایان تابس��تان آینده به حدود ۱۱ هزار مگاوات برس��د. در 
کنار آن، توس��عه بیش از ۳ هزار مگاوات ظرفیت نیروگاه حرارتی نیز در 

برنامه قرار گرفته است.
رش��د ظرفیت خورشیدی در ماه‌های اخیر نیز قابل توجه بوده است. بر 
اس��اس اعلام مسئولان حوزه تجدیدپذیر، ظرفیت نصب‌شده نیروگاه‌های 
تجدیدپذیر در یک س��ال گذشته رشد قابل توجهی داشته و هدف‌گذاری 
برای رس��یدن به ۵ هزار مگاوات تا پایان سال ۱۴۰۵، ۷ هزار مگاوات در 
ابتدای تابس��تان و حدود ۱۱ هزار مگاوات تا پایان تابس��تان سال آینده 
انجام شده اس��ت. این ظرفیت البته به معنای حل کامل ناترازی نیست، 
اما می‌تواند در س��اعات روز که مصرف برق صنایع نیز بالاست، بخشی از 
بار ش��بکه را کاهش دهد. به ویژه نصب نیروگاه‌های خورشیدی در محل 
مصرف و اس��تفاده از ظرفیت س��قف کارخانه‌ها می‌تواند برای واحدهای 

صنعتی یک مسیر عملی برای کاهش وابستگی به شبکه باشد.
در این میان، تأمین مالی همچنان یکی از عوامل تعیین‌کننده س��رعت 
اجرای پروژه‌هاس��ت. هرچه فاصله میان صدور مج��وز و ورود نیروگاه به 
مدار کوتاه‌تر ش��ود، اثر واقعی توس��عه تجدیدپذیرها بر شبکه نیز بیشتر 

خواهد بود.

نیروگاه خودتأمین راهکار جدی صنایع انرژی‌بر 

یکی از درس‌های تابس��تان امسال این بود که حل ناترازی 
فق��ط با اضافه کردن نیروگاه امکان‌پذیر نیس��ت. نحوه اتصال 
صنایع به ش��بکه و میزان کنترل‌پذی��ری مصرف نیز اهمیت 

دارد.
توانی��ر در برنامه تابس��تان ۱۴۰۵، توس��عه رویت‌پذیری و 
کنترل مش��ترکان صنعتی را در دستور کار قرار داد و بخشی 
از واحدهای صنعتی به رله‌های کنترلی مجهز شدند. هدف از 
این اقدامات آن اس��ت که مدیریت بار از حالت کلی و یکسان 
خارج شود و وضعیت هر مشترک بر اساس میزان مصرف، نوع 

فعالیت و نحوه تأمین برق قابل مدیریت باشد.
این موضوع برای صنایع��ی که برق خود را از بورس انرژی، 
قراردادهای دوجانبه، نیروگاه خودتأمین یا منابع تجدیدپذیر 
خری��داری می‌کنند اهمیت بیش��تری دارد. اگر صنعت برای 
تأمین برق خود هزینه مستقیمی پرداخت می‌کند، باید بتواند 
اثر این س��رمایه‌گذاری را در میزان دسترس��ی خود به انرژی 

مشاهده کند.
آیین‌نام��ه اجرایی بند »ب« ماده ۴۳ قانون برنامه هفتم نیز 
مس��یر حرکت بخشی از مشترکان به س��مت بورس انرژی و 
سایر روش‌های تأمین برق را تقویت کرده است؛ موضوعی که 
نش��ان می‌دهد رابطه صنعت و شبکه برق در حال حرکت به 

سمت مدل‌های متنوع‌تر تأمین انرژی است.
خرید برق از بورس انرژی نیز در تابس��تان امسال به عنوان 
یکی از ابزارهای تأمین برق صنایع مورد توجه قرار گرفت. در 
مردادماه اعلام ش��د ۵۰۰ مگاوات ظرفیت جدید در تابلو سبز 
و تابلو آزاد بورس انرژی عرضه خواهد شد تا بخشی از کسری 

برق صنایع جبران شود.
توس��عه این مس��یر می‌تواند نقش بیش��تری در سال آینده 
داشته باش��د، اما مش��روط به آنکه خرید برق در بورس باید 
به دسترس��ی واقعی صنعت به انرژی منجر شود؛ در غیر این 
صورت، افزای��ش معاملات برق به تنهایی نمی‌تواند مش��کل 

خاموشی را برای واحد تولیدی حل کند
خری��د برق در بازار به دسترس��ی واقعی صنع��ت به انرژی 
منجر ش��ود. در غیر این ص��ورت، افزایش معام�الت برق به 
 تنهایی نمی‌تواند مش��کل خاموشی را برای واحد تولیدی حل 

کند.
بنابراین، برای تابستان ۱۴۰۶ باید میان سه موضوع ارتباط 
مش��خصی وجود داش��ته باش��د؛ میزان برق خریداری‌شده، 
ظرفیت قابل تحویل ش��بکه و میزان محدودیت اعمال‌شده بر 
مصرف‌کننده. هرچه این رابطه ش��فاف‌تر باشد، صنعت امکان 

بیشتری برای برنامه‌ریزی خواهد داشت.

با وجود برنامه‌های توسعه‌ای، انتظار اینکه ناترازی 
برق در فاصله یک س��ال به طور کامل برطرف شود، 
واقع‌بینانه نیس��ت. پیش از آغاز تابس��تان ۱۴۰۵ نیز 
مدی��ران صنعت برق اعلام کرده بودن��د که با وجود 
افزایش تولید، ناترازی در سال آینده همچنان وجود 
خواهد داش��ت و مدیریت مص��رف صنایع و افزایش 
رویت‌پذیری ش��بکه باید از ماه‌ها قبل در دستور کار 

قرار گیرد.
به همین دلیل، مس��ئله اصلی برای تابستان ۱۴۰۶ 
فقط افزایش ظرفیت تولید نخواهد بود. میزان تحقق 
پروژه‌های نیروگاهی، توس��عه شبکه انتقال و توزیع، 
تأمین س��وخت نیروگاه‌ه��ا، توس��عه تجدیدپذیرها، 
افزای��ش کنتوره��ای هوش��مند و نح��وه مدیری��ت 
مص��رف صنایع همگ��ی در می��زان محدودیت برق 

تولیدکنندگان اثر خواهند داشت
مس��ئله اصلی برای تابس��تان ۱۴۰۶ فقط افزایش 
ظرفیت تولید نخواهد ب��ود، میزان تحقق پروژه‌های 
نیروگاهی، توس��عه ش��بکه انتقال و توزی��ع، تأمین 
س��وخت نیروگاه‌ها، توس��عه تجدیدپذیرها، افزایش 
کنتورهای هوش��مند و نحوه مدیریت مصرف صنایع 
همگی در میزان محدودی��ت برق تولیدکنندگان اثر 

خواهند داشت.
برنامه صنعت برق برای توس��عه ش��بکه نیز شامل 
احداث یا توس��عه پست‌های جدید و افزایش ظرفیت 

خطوط انتقال و فوق توزیع اس��ت؛ اقداماتی که باید 
همزمان با افزایش ظرفیت نیروگاهی پیش رود، زیرا 
تولی��د برق بدون امکان انتق��ال و توزیع آن در محل 

مصرف نمی‌تواند مشکل صنعت را برطرف کند.
در کن��ار می��زان دسترس��ی به برق، نح��وه تعیین 
تعرفه نیز برای تولیدکنن��ده اهمیت دارد. یک مدیر 
صنعت��ی در این خصوص به خبرن��گار مهر می‌گوید: 
واحد تولیدی برای محاس��به نرخ تمام‌ش��ده نیازمند 
آن اس��ت که هزینه انرژی را پیش از تولید بداند، نه 
اینکه پ��س از تولید و فروش محصول با تغییر تعرفه 

یا مطالبه مابه‌التفاوت مواجه شود.
تجربه سال‌های گذش��ته نشان داده است که ابلاغ 
دیرهنگام تعرفه‌ها و تسری آن به ماه‌های قبل، امکان 
پیش‌بینی هزینه را ب��رای بنگاه‌های صنعتی کاهش 
می‌دهد. این مس��ئله در ش��رایطی ک��ه تولیدکننده 
ق��رارداد فروش خ��ود را بر مبن��ای هزینه‌های قبلی 
منعقد کرده، می‌تواند به افزایش هزینه تمام‌ش��ده و 

کاهش حاشیه سود منجر شود.
در س��ال آینده، هرچه س��هم خرید مس��تقیم برق 
از بازار و قراردادهای مختلف بیش��تر ش��ود، ضرورت 
ش��فافیت و ثب��ات مقررات نیز بیش��تر خواهد ش��د. 
صنعت باید بتواند پیش از تصمیم‌گیری درباره تولید، 
ترکیب هزینه برق، میزان دسترس��ی و شرایط خرید 

انرژی را محاسبه کند.

از فیدر و شبکه تا بورس انرژی

چالش تولید و تعرفه 

 سیاست جدید برق صنایع زیر ذره‌بین

با نزدیک شدن به پایان تابستان ۱۴۰۵، فشار ناشی 
از ناترازی برق بر بخش صنعت نس�بت به ماه‌های اوج 
مصرف کاهش خواهد یافت، اما تجربه امس�ال نش�ان 
داد مس�ئله تأمی�ن ان�رژی صنایع همچن�ان یکی از 
مهم‌ترین چالش‌های پیش روی تولید است. دولت در 
ماه‌های مرداد و ش�هریور با ه�دف جلوگیری از توقف 
خطوط تولی�د، برنامه کاهش محدودی�ت برق صنایع 
را در دس�تور کار قرار داد و برای شهرک‌های صنعتی 
نی�ز کاهش محدودیت از دو روز ب�ه یک روز در هفته 
پیش‌بینی ش�د. با این حال، گزارش‌های منتشرش�ده 
در روزهای پایانی تابس�تان نشان می‌دهد که ناترازی 
شبکه همچنان پابرجاست و حتی در هفته‌های پایانی 
فصل گرم نیز مدیریت ب�ار و محدودیت مصرف ادامه 

داشته است.
اکن�ون که فصل اوج مصرف برق رو به پایان اس�ت، 
مس�ئله اصلی برای بخ�ش تولید دیگر فق�ط عبور از 
تابستان امسال نیس�ت؛ بلکه این است که آیا فاصله 
چن�د ماهه ت�ا تابس�تان ۱۴۰۶ ب�رای افزایش ظرفیت 
تولید، تقویت ش�بکه و ایجاد سازوکار قابل پیش‌بینی 

برای تأمین برق صنایع کافی خواهد بود یا خیر.

سخن پایانی
اکنون با نزدیک ش��دن به پایان تابس��تان ۱۴۰۵، می‌توان گفت یکی از 
مهم‌ترین درس‌های امسال برای سیاست‌گذار و بخش تولید، ضرورت عبور 

از مدیریت مقطعی خاموشی‌هاست.
کاهش محدودیت برق در ماه‌های پایانی تابستان، هرچند فشار واردشده 
ب��ر تولید را کمتر می‌کند، اما به تنهایی نمی‌تواند تضمین‌کننده تابس��تان 
آینده باش��د. اگر قرار است صنایع در تابستان ۱۴۰۶ با محدودیت کمتری 

مواجه ش��وند، باید از ماه‌های پاییز و زمستان ظرفیت‌های جدید نیروگاهی 
وارد مدار شود، ش��بکه تقویت شود، پروژه‌های خورشیدی سرعت بگیرند، 
نیروگاه‌های خودتأمین صنایع توس��عه پیدا کنند و س��ازوکار خرید برق از 

بازار به شکل شفاف‌تری اجرا شود.
در این میان، توس��عه کنتورهای هوشمند و افزایش رویت‌پذیری شبکه 
نی��ز می‌توان��د مدیریت مص��رف را از ی��ک برنامه کلی ب��ه مدیریت دقیق 

مش��ترکان تبدیل کند. توانیر اعلام کرده اس��ت که توسعه هوشمندسازی 
و مدیریت بار از محورهای اصلی برنامه‌های صنعت برق اس��ت و اس��تفاده 
از این زیرس��اخت‌ها می‌تواند بخشی از ناترازی را از مسیر مدیریت مصرف 

جبران کند.
بنابراین پایان تابستان ۱۴۰۵ را نمی‌توان پایان بحران برق صنایع دانست؛ 
بلکه باید آن را پایان یک دوره از مدیریت ناترازی و آغاز دوره آماده‌س��ازی 

برای تابستان ۱۴۰۶ دانست. اگر توس��عه نیروگاه‌ها، تجدیدپذیرها، شبکه 
و مناب��ع خودتأمین صنایع طبق برنامه پیش برود، می‌توان انتظار داش��ت 
محدودیت برق در س��ال آینده نس��بت به امس��ال قابل کنترل‌تر شود. اما 
در صورت عقب‌ماندن پروژه‌های تولید و ش��بکه از رش��د مصرف، حتی با 
پایان گرمای امس��ال نیز مسئله برق دوباره در تابستان آینده به خط تولید 

بازخواهد گشت.

با پایان تابستان ۱۴۰۵، فشار خاموشی بر صنایع کاهش می‌یابد، اما ناترازی برق همچنان پابرجاست؛ 
حالا توسعه نیروگاه‌ها و شبکه، آزمون اصلی صنعت برق برای تابستان ۱۴۰۶ است

اگر قرار اس��ت صنایع در تابستان ۱۴۰۶ با محدودیت کمتری مواجه شوند، باید از ماه‌های پاییز و 
زمستان ظرفیت‌های جدید به کار گرفته شوند


