
ماهواره‌ها؛ ناظران جدید آلایندگی فولاد
  از ورود فناوری‌های فضایی به پایش صنایع فولاد گزارش می‌دهد

گروه معدن: با تشدید فشارهای جهانی برای کاهش انتشار گازهای گلخانه‌ای، صنعت فولاد بیش از گذشته زیر ذره‌بین نهادهای نظارتی 
قرار گرفته اس�ت. در این میان، فناوری‌های ماهواره‌ای و س�نجش از دور، امکان پایش مس�تقل آلایندگی کارخانه‌ها و راس�تی‌آزمایی 
 ،)CBAM( داده‌ه�ای زیس�ت‌محیطی را فراهم کرده‌اند. همزمان با اج�رای مقرراتی مانند س�ازوکار تنظیم مرزی کربن اتحادی�ه اروپا
داده‌های ماهواره‌ای می‌توانند به عاملی اثرگذار بر شفافیت، هزینه‌های تجاری و جایگاه فولادسازان در بازار جهانی تبدیل شوند؛ تحولی 
که نشان می‌دهد عصر جدیدی از نظارت بر صنایع سنگین در حال شکل‌گیری است.   در این گزارش، نقش ماهواره‌ها و فناوری‌های 

نوین در پایش آلایندگی صنایع فولاد و تاثیر آن بر رقابت‌پذیری این صنعت را بررسی می‌کند.

سخن پایانی
ورود ماهواره‌ها و هوش مصنوعی به حوزه پایش آلایندگی، قواعد نظارت بر صنعت فولاد را در حال تغییر است. از این پس، عملکرد زیست‌محیطی 
فولادسازان بیش از گذشته با داده‌های مستقل و قابل‌راستی‌آزمایی سنجیده خواهد شد؛ موضوعی که می‌تواند بر اعتبار و رقابت‌پذیری آنها در بازارهای 

جهانی اثر بگذارد.
در چنین شرایطی، سرمایه‌گذاری در فناوری‌های کم‌کربن، پایش دقیق انتشار و شفافیت داده‌ها دیگر صرفاً یک الزام زیست‌محیطی نیست، بلکه به 

ضرورتی برای حفظ بازارهای صادراتی و حضور پایدار فولادسازان در اقتصاد کم‌کربن آینده تبدیل می‌شود.

ماهواره‌ها در حال تبدیل‌ش��دن به ناظرانی بی‌طرف بر فراز دودکش‌های صنایع سنگین 
هس��تند؛ ناظرانی که می‌توانند میزان واقعی انتشار گازهای آلاینده مجتمع‌های فولادی و 
متالورژیکی را مس��تقل از گزارش‌های رس��می کارخانه‌ها ثبت کنن��د. با ورود فناوری‌های 
سنجش از دور، هوش مصنوعی و ابزارهایی مانند TROPOMI، Climate TRACE و 
مأموریت‌های آتی CO2M، عصر خوداظهاری سنتی صنایع در حال تغییر است و شفافیت 
فضای��ی به یک��ی از عوامل اثرگذار بر ارزیابی عملکرد زیس��ت‌محیطی و حتی رقابت‌پذیری 

صنایع فولاد تبدیل می‌شود.
سنجش مستقل آلایندگی در عصر کربن��

ای��ن تحول صرفاً به معنای افزایش دقت در اندازه‌گیری آلاینده‌ها نیس��ت؛ بلکه می‌تواند 
رابط��ه میان تولیدکنندگان فولاد، نهادهای نظارتی، س��رمایه‌گذاران و خریداران جهانی را 
نیز تغییر دهد. در گذش��ته، بخش قابل‌توجهی از اطلاعات مربوط به میزان انتش��ار گازهای 
آلاینده در اختیار خود واحدهای صنعتی بود و نهادهای بیرونی عمدتاً بر داده‌های ارائه‌شده 
از س��وی کارخانه‌ها تکی��ه می‌کردند. اکنون اما فناوری‌های فضای��ی امکان ایجاد یک لایه 
مس��تقل از اطلاعات را فراهم کرده‌اند؛ لایه‌ای که می‌تواند داده‌های زمینی را راستی‌آزمایی 

و در برخی موارد اختلاف میان گزارش رسمی و وضعیت واقعی اتمسفر را آشکار کند.
ماهواره‌ها؛ ناظران تازه صنایع سنگی��

ابزارهای پایش فضایی، نحوه ارزیابی زیس��ت‌محیطی صنایع سنگین را به‌صورت بنیادین 
دگرگون س��اخته‌اند. پیش‌تر، س��نجش میزان آلایندگی مجتمع‌ه��ای متالورژیکی عمدتاً 
بر تخمین‌های درون‌س��ازمانی، میانگین‌های ملی و محاس��بات تئوریک استوار بود. اکنون 
آژانس فضایی ناس��ا با توسعه و پرتاب ابزارهای پیشرفته تشخیص گازهای گلخانه‌ای، امکان 
نقش��ه‌برداری دقیق‌تر و نقطه‌ای از انتش��ار گازهایی مانند متان و دی‌اکس��یدکربن را فراهم 
کرده اس��ت. این تجهیزات که در مدار زمین مستقر می‌شوند، با اندازه‌گیری نحوه جذب نور 
خورشید در اتمس��فر، امضاهای طیفی گازهای مختلف را شناسایی می‌کنند. هر گاز الگوی 
مشخصی در جذب طول موج‌های مختلف نور دارد و همین ویژگی به ابزارهای سنجش از دور 

اجازه می‌دهد حضور و غلظت برخی گازها را در نقاط مشخص شناسایی کنند. 
داده‌های حاصل از این پایش��گرها، تصویری مس��تقل از وضعیت انتش��ار گازهای آلاینده 
ارائ��ه می‌دهند. در نتیجه، نهادهای نظارتی می‌توانند در کنار داده‌های زمینی و گزارش‌های 
کارخانه‌ها، از اطلاعات فضایی نیز برای بررس��ی میزان انتش��ار اس��تفاده کنند. این موضوع 
به‌ویژه برای صنایعی مانند فولاد که فرآیند تولید آنها با مصرف بالای انرژی و انتشار قابل‌توجه 
گازهای مختلف همراه است، اهمیت بیشتری دارد. در واقع، استقرار این زیرساخت‌های نوین 
می‌تواند تعهدات اقلیمی صنایع را از یک وعده یا گزارش داخلی به موضوعی قابل‌س��نجش و 
قابل‌راس��تی‌آزمایی تبدیل کند. هرچه کیفیت و تفکیک مکانی داده‌های ماهواره‌ای افزایش 

یابد، امکان شناسایی دقیق‌تر منابع انتشار نیز بیشتر خواهد شد.
اروپا؛ یکی از کانون‌های اصلی پایش فضایی��

کان��ون اصلی این پایش‌های ماهواره‌ای، مناطقی با تراکم بالای مجتمع‌های متالورژیکی 
و قوانین اقلیمی س��خت‌گیرانه اس��ت. نش��ریات علم��ی کوپرنیک در بررس��ی‌های خود 

نش��ان می‌دهند که قاره اروپا یکی از مناطق کلیدی برای ارزیابی‌های اتمس��فری به‌ش��مار 
می‌رود؛ منطقه‌ای که هم از تراکم بالای صنایع س��نگین برخوردار است و هم سیاست‌های 
زیس��ت‌محیطی و اقلیم��ی س��خت‌گیرانه‌ای را دنبال می‌کند. ماهواره‌های نس��ل جدید با 
بهره‌گیری از طیف‌سنج‌های پیشرفته، می‌توانند توده‌های گاز ناشی از فعالیت‌های صنعتی 
را با دقت بیش��تری شناس��ایی کنند. در چنین ش��رایطی، نقش��ه‌برداری دقیق از موقعیت 
کارخانه‌های فولاد و س��ایر واحدهای متالورژیکی، بس��تر لازم ب��رای ایجاد یک پایگاه داده 
یکپارچ��ه از منابع انتش��ار را فراه��م می‌کند. اهمیت این موضوع در آن اس��ت که اطلاعات 
اتمسفری را می‌توان به موقعیت فیزیکی یک کارخانه یا مجتمع صنعتی مرتبط کرد. به این 
ترتی��ب، تغییرات غلظت گازها در یک منطق��ه می‌تواند در کنار اطلاعات مربوط به فعالیت 
واحده��ای صنعتی همان منطقه قرار گیرد و تصویری دقیق‌تر از عملکرد زیس��ت‌محیطی 
آنها ارائه دهد. در همین راس��تا، شکل ۱ موقعیت جغرافیایی مجتمع‌های آهن و فولاد مورد 
بررس��ی را در کش��ورهای مختلف اروپایی به تصویر می‌کش��د. این اطلاعات مکانی، یکی از 
پایه‌های اصلی برای تحلیل داده‌های ماهواره‌ای و مقایس��ه میزان انتش��ار میان واحدهای 

مختلف صنعتی است.
پایان دوران خوداظهاری‌های ناهمگون��

پیش از توس��عه این مأموریت‌ه��ای فضایی، مجتمع‌های صنعت��ی داده‌های آلایندگی 
 EPRTR خود را با روش‌های س��نتی و ناهمگون به س��امانه ثبت انتشار آلاینده‌های اروپا
European Pollutant Release and Transfer Register)( ارسال می‌کردند.

مس��تندات علمی نش��ان می‌دهند که کارخانه‌ها الزاماً از روش‌های فنی یکس��انی برای 
خوداظهاری اس��تفاده نمی‌کنن��د. برخی واحدها می��زان خروجی را به‌صورت مس��تقیم 
اندازه‌گیری می‌کنند و برخی دیگر بر محاس��بات مهندس��ی، ضرایب انتشار و تخمین‌های 
فنی متکی هس��تند. این تفاوت در روش اندازه‌گیری می‌تواند باعث ایجاد عدم قطعیت در 
پایگاه‌های داده اقلیمی ش��ود و مقایس��ه دقیق عملکرد واحدهای مختلف را دش��وار کند. 
موضوع تنها به تفاوت روش‌های اندازه‌گیری محدود نمی‌ش��ود. بررس��ی داده‌های تاریخی 
مجتمع‌ها نشان می‌دهد فرآیند گزارش‌دهی انتشار نیز در طول زمان با نوسانات ساختاری 
همراه بوده اس��ت. تغیی��ر در ظرفیت تولید، نوع خ��وراک، فناوری مورد اس��تفاده، میزان 
فعالیت کوره‌ها و حتی روش محاس��به می‌تواند بر اعداد گزارش‌شده تاثیر بگذارد. به همین 
دلیل، شناس��ایی الگوهای ناپایدار در گزارش‌های رس��می، ضرورت اس��تفاده از روش‌های 
مکمل حسابرس��ی و راس��تی‌آزمایی را افزایش داده اس��ت. پایش فضای��ی می‌تواند در این 
زمینه به‌عنوان یک لایه مس��تقل اطلاعاتی عمل کند. برای واکاوی این ناهمگونی، شکل ۲ 
روش‌های مختلف گزارش‌دهی انتش��ار مونوکسیدکربن در این تأسیسات را از سال ۲۰۱۷ 

تا ۲۰۲۱ میلادی نشان می‌دهد.
هوش مصنوعی به کمک پایش ماهواره‌ای آمد��

در پاسخ به چالش‌های آماری و گزارش‌های پراکنده، ائتلاف‌های بین‌المللی و پلتفرم‌های 
مس��تقل، س��امانه‌هایی را برای مدیریت و تحلیل داده‌های اقلیمی توس��عه داده‌اند. یکی از 
شناخته‌ش��ده‌ترین نمونه‌ها Climate TRACE است که با ترکیب تصاویر ماهواره‌ای و 

هوش مصنوعی، انتشار گازهای گلخانه‌ای را در سطح دارایی‌های فیزیکی به‌صورت مستقل 
محاسبه می‌کند. این پلتفرم با استفاده از مدل‌های یادگیری ماشین، داده‌های متنوعی را در 
کنار یکدیگر قرار می‌دهد. شاخص‌هایی مانند امضاهای حرارتی کوره‌ها، فعالیت توده‌های 
دود، اطلاعات مکانی و س��ایر داده‌های مرتبط با فعالیت صنعتی می‌توانند در تحلیل میزان 
انتش��ار مورد استفاده قرار گیرند. این رویکرد باعث شده است که اطلاعات مربوط به انتشار 
گازهای گلخانه‌ای تنها به داده‌های اعلام‌ش��ده توسط ش��رکت‌ها محدود نباشد. در اختیار 
داشتن داده‌های مستقل، به س��ازمان‌های غیردولتی، پژوهشگران، سرمایه‌گذاران و حتی 
خری��داران محصولات ف��ولادی اجازه می‌دهد ردپای کربن کارخانه‌ها را با دقت بیش��تری 
بررسی کنند. در نتیجه، ادغام هوش مصنوعی و سنجش از دور در حال ایجاد نوعی مکانیسم 
حسابرس��ی مستمر اس��ت؛ مکانیس��می که می‌تواند معیارهای ارزیابی پایداری در صنایع 
متالورژی را تغییر دهد و مفهوم شفافیت زیست‌محیطی را از سطح گزارش‌های دوره‌ای به 

پایش مستمر نزدیک کند.
TROPOMI؛ مقایسه آسمان و زمین��

صح��ت و کارای��ی عملیاتی این مدل‌های ماه��واره‌ای از طریق انطب��اق داده‌های فضایی با 
گزارش‌ه��ای میدان��ی در پژوهش‌های علمی نیز مورد بررس��ی قرار گرفته اس��ت. محققان با 
استفاده از داده‌های ماهواره TROPOMI، انتشار مونوکسیدکربن مجتمع‌های فولادسازی 
اروپا را با آمارهای ثبت‌ش��ده در EPRTR مقایسه کرده‌اند. مونوکسیدکربن به‌عنوان یکی از 
متغیره��ای مهم در فرآیندهای متالورژیکی، می‌تواند اطلاعات��ی درباره میزان فعالیت برخی 
فرآینده��ای صنعت��ی و کوره‌ه��ای بلند ارائه دهد. مقایس��ه داده‌های ماه��واره‌ای با آمارهای 
رس��می این امکان را ایجاد می‌کن��د که اختلاف‌های احتمالی میان دو منبع داده شناس��ایی 
ش��ود. یافته‌های این تحقیقات نشان می‌دهند مش��اهدات فضایی می‌توانند انحرافات آماری 
موجود در خوداظهاری‌های صنعتی را آش��کار کنند. اهمیت این موضوع در آن است که پایش 
ماهواره‌ای دیگر تنها یک فناوری تحقیقاتی نیست، بلکه می‌تواند به ابزار مکمل برای نظارت بر 
عملکرد صنایع تبدیل شود.  در همین راستا، شکل ۳ مقایسه نهایی میان تخمین‌های ماهواره 

TROPOMI و گزارش‌های رسمی کارخانه‌ها را در سال ۲۰۱۹ ارائه می‌دهد.
شفافیت فضایی به ابزار تجاری تبدیل می‌شود��

اهمیت پایش ماهواره‌ای زمانی بیشتر آشکار می‌شود که آن را در کنار قوانین جدید تجارت 

جهانی قرار دهیم. ش��فافیت زیس��ت‌محیطی دیگر صرفاً یک موضوع فنی یا محیط‌زیستی 
نیست، بلکه به‌تدریج به یکی از مؤلفه‌های تجارت بین‌المللی تبدیل می‌شود.

 CBAM (Carbon Border اتحادیه اروپا با معرفی مکانیس��م تنظیم م��رزی کربن
Adjustment Mechanism(، واردات برخی محصولات پرکربن را مشمول سازوکار 
قیمت‌گذاری کربن کرده است. در چنین شرایطی، میزان کربن نهفته در محصولات فولادی 

می‌تواند بر هزینه ورود آنها به بازار اروپا اثرگذار باشد.
از ای��ن منظ��ر، اطلاع��ات مربوط ب��ه میزان انتش��ار اهمی��ت اقتصادی پی��دا می‌کند. 
صادرکنن��دگان باید بتوانند میزان انتش��ار مرتبط با تولید محص��ولات خود را با روش‌های 
قابل‌اعتماد گزارش کنند و هرچه الزامات راس��تی‌آزمایی دقیق‌تر ش��ود، اهمیت داده‌های 

مستقل نیز افزایش خواهد یافت.
به این ترتیب، پایش ماهواره‌ای می‌تواند به یکی از ابزارهای مکمل برای بررسی ادعاهای 
زیس��ت‌محیطی تبدیل ش��ود. این تحول، به‌ویژه ب��رای تولیدکنندگانی ک��ه در بازارهای 
صادراتی فعالیت دارند، اهمیت بالایی دارد؛ زیرا اختلاف میان داده واقعی و داده اعلام‌شده 

می‌تواند به افزایش هزینه، کاهش اعتبار یا از دست رفتن مزیت رقابتی منجر شود.
فولادسازان در مسیر کربن‌زدایی

تحت تأثیر الزامات قانونی و افزایش دقت پایش‌های زیست‌محیطی، رهبران صنعت فولاد 
نیز در حال حرکت به س��مت فرآیندهای کم‌کربن هس��تند. یکی از مسیرهای مورد توجه، 
 DRI (Direct تغییر تدریجی از کوره‌های بلند سنتی به فناوری‌های احیای مستقیم آهن

Reduced Iron( است.
 در صورت استفاده از هیدروژن کم‌کربن یا سبز در فرآیند احیای مستقیم، امکان کاهش 
قابل‌توج��ه انتش��ار گازهای گلخانه‌ای در مقایس��ه با برخی روش‌های س��نتی تولید فولاد 
فراهم می‌شود. چنین تغییراتی در آینده نه‌تنها در شاخص‌های داخلی کارخانه‌ها، بلکه در 

داده‌های پایش فضایی نیز قابل مشاهده خواهد بود.
در این ش��رایط، ماهواره‌ها می‌توانند از یک ابزار نظارتی به ش��اخصی برای مشاهده روند 
تحول صنعتی تبدیل ش��وند. کاهش یا افزایش انتش��ار یک مجتمع در طول زمان، می‌تواند 
در کنار اطلاعات مربوط به تغییر فناوری، ظرفیت تولید و نوع سوخت مورد استفاده بررسی 

شود.

تجارت صنعت 6
سه‌شنبه 

3 شهریور 1405  
12 ربیع‌الاول 1448

25 اوت 2026
 شماره 3120
پیاپی 4438

تجارت صنعت
معدن

قیمت‌گذاری در زنجیره فولاد صرفاً تعیین چند عدد 
ب��رای عرض��ه محصولات مختلف نیس��ت. هر تغییر در 
نس��بت‌های قیمتی حلقه‌های ای��ن زنجیره می‌تواند بر 
س��رمایه در گردش تولیدکنندگان، برنامه‌های توسعه، 
صادرات، اشتغال و در نهایت رقابت‌پذیری صنعت فولاد 

ایران اثر بگذارد.
ای��ن موضوع به‌ویژه درباره محصولاتی مانند اس��لب 
اهمیت بیش��تری پیدا می‌کند؛ محصولی راهبردی که 
از یک‌س��و حاصل فرایندی سرمایه‌بر و انرژی‌بر است و 
از س��وی دیگر، ماده اولیه بخش مهمی از صنایع نورد و 

محصولات تخت کشور محسوب می‌شود.
مس��ئله از جایی آغاز می‌شود که به‌جای شکل‌گیری 
قیمت ب��ر مبنای واقعیت‌های اقتص��ادی هر محصول، 
ش��رایط عرضه و تقاضا، هزینه تولید و بازارهای داخلی 
و صادراتی، رابطه‌ای دس��توری میان قیمت محصولات 
متفاوت زنجیره برقرار شود. در چنین شرایطی، ممکن 
اس��ت توازن اقتصادی میان حلقه‌های زنجیره به‌تدریج 
تغییر کند و بخشی از منابعی که باید صرف سرمایه در 
گردش، نوس��ازی، توس��عه ظرفیت و افزایش بهره‌وری 

شود، از مسیر طبیعی خود خارج شود.
حمایت از پایین‌دس�ت یا جابه‌جایی ارزش ��

در زنجیره؟
حمایت از صنایع پایین‌دس��تی، به‌ویژه صنایعی که با 
ایج��اد ارزش افزوده و اش��تغال به تکمیل زنجیره فولاد 
کمک می‌کنند، یک ضرورت اقتصادی است. اما حمایت 
زمانی پایدار خواهد بود که از مس��یر افزایش بهره‌وری، 
توسعه فناوری، تسهیل س��رمایه‌گذاری و ایجاد فضای 

رقابتی انجام شود.
پایین نگه‌داش��تن دس��توری قیمت یک حلقه برای 
ایج��اد مزیت در حلقه‌ای دیگ��ر، در بلندمدت الزاماً به 
تقویت کل زنجیره منجر نمی‌ش��ود. چنین سیاس��تی 
می‌تواند به جابه‌جایی غیرطبیعی حاش��یه س��ود میان 
حلقه‌ه��ا، کاهش انگیزه س��رمایه‌گذاری و ایجاد زمینه 
ب��رای ش��کل‌گیری ران��ت در فاصله می��ان قیمت‌های 
دس��توری و واقعیت بازار منجر شود.این مسئله درباره 
اس��لب حساسیت بیش��تری دارد. تولید اسلب نیازمند 
س��رمایه‌گذاری س��نگین، تجهیزات پیچی��ده، مصرف 
قابل‌توجه انرژی، تعمیرات مستمر و سرمایه در گردش 
بالاست. بنابراین هر سازوکار قیمت‌گذاری باید اقتصاد 
واقعی تولید این محصول و جایگاه آن در بازار داخلی و 

صادراتی را به رسمیت بشناسد.
نقدینگ�ی؛ س�وخت توس�عه ی�ک صنع�ت ��

سرمایه‌بر
فولادس��ازی صنعتی س��رمایه‌بر است. حفظ ظرفیت 
تولی��د، اجرای تعمیرات اساس��ی، س��رمایه‌گذاری در 
پروژه‌ه��ای توس��عه‌ای، حرکت به س��مت فناوری‌های 
جدی��د، کاهش مصرف انرژی و ارتقای اس��تانداردهای 
زیس��ت‌محیطی، همگی نیازمند جری��ان پایدار منابع 

مالی هستند.
از این منظر، حاش��یه سود بنگاه فولادی صرفاً عددی 
در صورت‌ه��ای مالی ی��ا منفعتی متعلق به س��هامدار 

نیس��ت؛ بخش��ی از آن، منبع تأمین مالی توسعه آینده 
صنعت است.

هر سیاس��تی که بدون توجه به اقتصاد تولید، حاشیه 
اقتص��ادی ی��ک حلقه از زنجی��ره را به‌صورت مصنوعی 
محدود کن��د، می‌تواند ظرفیت س��رمایه‌گذاری همان 
حلق��ه را تحت فش��ار ق��رار دهد. پیامد این مس��ئله در 
بلندم��دت تنه��ا متوجه تولیدکننده نیس��ت؛ توس��عه 
ظرفی��ت، به��ره‌وری، صادرات و ق��درت رقابت صنعت 

فولاد کشور نیز از آن تأثیر می‌پذیرد.
در ش��رایطی ک��ه تولیدکنندگان ف��ولاد هم‌زمان با 
محدودیت‌ه��ای ان��رژی، افزای��ش هزینه‌ه��ای تولید، 
س��رمایه‌گذاری‌های توس��عه‌ای و رقاب��ت در بازارهای 
صادرات��ی مواجه‌اند، حفظ س��رمایه در گردش به یکی 

از مؤلفه‌های اصلی تاب‌آوری تولید تبدیل شده است.
سهامداران نیز بخشی از این معادله‌اند��

وجه دیگری که در سیاست‌گذاری قیمت فولاد کمتر 
مورد توجه قرار می‌گیرد، س��اختار مالکیت شرکت‌های 

بزرگ این صنعت است.
بخ��ش مهمی از صنعت فولاد ایران در بازار س��رمایه 
حضور دارد و میلیون‌ها سهامدار حقیقی و غیرمستقیم، 
صندوق‌های سرمایه‌گذاری و صندوق‌های بازنشستگی 

از عملکرد این شرکت‌ها تأثیر می‌پذیرند.
بنابراین کاهش غیرمنطقی حاشیه سود یک حلقه از 
زنجیره تنها مس��ئله میان چند شرکت فولادی نیست. 
تصمیمی که س��ودآوری بنگاه‌های بورس��ی را خارج از 
منط��ق اقتصادی فعالی��ت آنها تحت تأثی��ر قرار دهد، 
می‌تواند آثار خود را به بازار سرمایه و طیف گسترده‌ای 

از سهامداران منتقل کند.
قاعده قابل‌دفاع این اس��ت که سود یا زیان هر بنگاه، 
بی��ش از هر چیز حاص��ل به��ره‌وری، مدیریت هزینه، 
کیفیت محصول، ش��رایط بازار و توان رقابت آن باش��د؛ 
ن��ه نتیجه تغیی��رات ناگهانی و غیرقاب��ل پیش‌بینی در 

فرمول‌های قیمت‌گذاری.
ب�ازار و ض�رورت �� ب�ورس کالا؛ ش�فافیت 

بازنگری در فرمول‌ها
بورس کالا طی س��ال‌های گذش��ته یکی از مهم‌ترین 
بسترهای ش��فاف مبادله محصولات زنجیره فولاد بوده 
است و اصل کشف قیمت در یک بازار شفاف باید تقویت 
شود. اما شفافیت بستر معامله به این معنا نیست که هر 
فرمول یا نس��بت قیمتی الزاماً از نقد کارشناسی بی‌نیاز 
باش��د.هرگاه یک دس��تورالعمل، نس��بت میان قیمت 
محص��ولات متفاوت زنجی��ره را بدون توج��ه کافی به 
ساختار هزینه، شرایط بازار، کیفیت محصول و موقعیت 
داخل��ی و صادراتی آنها تعیین کند، ارزیابی مجدد آثار 
آن نه عقب‌نش��ینی از تنظیم‌گری، بلکه بخش��ی از یک 

سیاست‌گذاری حرفه‌ای است.
به‌ویژه پیوند دادن قیمت پایه اس��لب به محصولی با 
س��اختار بازار و اقتصاد متفاوت، نیازمند بررس��ی دقیق 
آثار آن بر کل زنجیره اس��ت. اس��لب و ش��مش اگرچه 
ه��ر دو در زنجیره ف��ولاد قرار دارند، اما ب��ازار، کاربرد، 
س��اختار عرضه و تقاضا و موقعی��ت صادراتی آنها الزاماً 

یکسان نیس��ت. بنابراین یکسان‌سازی یا وابسته‌سازی 
غیرمنعط��ف س��ازوکار قیمت‌گذاری ای��ن محصولات 

می‌تواند سیگنال‌های اقتصادی بازار را مخدوش کند.
زنجی�ره فولاد با تضعی�ف یک حلقه قوی‌تر ��

نمی‌شود
مسئله اصلی نباید انتخاب میان تولیدکننده اسلب و 
صنایع پایین‌دس��تی باشد. یک سیاست صنعتی موفق 
باید شرایطی ایجاد کند که هر دو حلقه از مسیر افزایش 

بهره‌وری و ایجاد ارزش افزوده رشد کنند.
صنایع پایین‌دس��تی قدرتمند به بالادس��ت توانمند 
نیاز دارند و تولیدکننده بالادس��تی نیز برای اس��تمرار 
رش��د خود به بازار پایین‌دس��تی رقابتی و توسعه‌یافته 

وابسته است.
از همین رو، به‌جای انتقال دس��توری حاش��یه سود 
از ی��ک حلقه به حلقه دیگر، می‌توان بر توس��عه رقابت، 
کاهش هزینه‌های مبادله، رفع موانع صادراتی، افزایش 
شفافیت معاملات و حمایت از سرمایه‌گذاری و فناوری 

در کل زنجیره تمرکز کرد.
تصمیم امروز، ظرفیت تولید فردا��

ایران طی دهه‌های گذش��ته منابع قابل‌توجهی برای 
ایجاد ظرفی��ت در صنعت فولاد س��رمایه‌گذاری کرده 
اس��ت. حفظ این سرمایه ملی مس��تلزم سیاست‌هایی 
اس��ت که علاوه بر وضعیت امروز بازار، نیازهای فردای 

صنعت را نیز در نظر بگیرد.
سرمایه در گردش تولیدکنندگان اسلب، منابع مورد 
نیاز ب��رای تعمیرات، نوس��ازی تجهی��زات، پروژه‌های 
توس��عه‌ای، ارتق��ای فناوری و حرکت به س��مت تولید 

رقابت‌پذیرتر، بخشی از همین آینده است.
بنابرای��ن بازنگ��ری کارشناس��ی در فرمول‌هایی که 
تع��ادل اقتص��ادی زنجیره ف��ولاد را تح��ت تأثیر قرار 
می‌دهند، مطالبه برای افزایش قیمت به هر شکل ممکن 
نیس��ت؛ مطالبه برای حفظ منطق اقتصادی زنجیره‌ای 
اس��ت که یکی از مهم‌ترین پایه‌ه��ای تولید، صادرات و 

سرمایه‌گذاری صنعتی کشور محسوب می‌شود.
تنظی��م بازار زمانی موفق اس��ت که به توس��عه همه 
حلقه‌ه��ای زنجیره کمک کند، نه آنکه برای تقویت یک 
بخش، توان س��رمایه‌گذاری بخش دیگ��ری را محدود 

سازد.
صنع��ت ف��ولاد ایران بی��ش از هر چیز ب��ه ثبات در 
سیاس��ت‌گذاری، پیش‌بینی‌پذیری، شفافیت و احترام 
ب��ه منط��ق ب��ازار نی��از دارد. اگ��ر این چه��ار اصل در 
تصمیم‌گیری‌ه��ا رعایت ش��ود، نقدینگ��ی نیز به‌جای 
حرکت به سمت رانت و واسطه‌گری، در همان مسیری 
ق��رار خواه��د گرفت که اقتصاد ای��ران بیش از هر زمان 
دیگ��ری ب��ه آن نیاز دارد: تولید، توس��عه و ایجاد ارزش 

افزوده.

قیچی قیمتی در زنجیره فولاد؛ 

وقتی نقدینگی از مسیر توسعه خارج می‌شود
رویداد انتقال تکنولوژی با هدف شناسایی راهکارهای فناورانه، تسهیل تبادل 
دان��ش و تجرب��ه و ایجاد زمینه همکاری میان ش��رکت‌های فولادس��از منطقه 

جنوب کشور به همت رصدخانه فناوری و نوآوری فولاد هرمزگان برگزار شد.
به گزارش روابط عمومی ش��رکت فولاد هرم��زگان، رویداد انتقال تکنولوژی 
صنعت فولاد با حضور ش��رکت فولاد هرمزگان، ش��رکت توس��عه آهن و فولاد 
گل‌گهر و ش��رکت جهان فولاد سیرجان در رصدخانه فناوری و نوآوری شرکت 
فولاد هرمزگان برگزار ش��د. در این رویداد جمعی از معاونین، مدیران و روس��ا 
و کارشناس��ان مرتبط با تولید و تکنولوژی از شرکت فولاد هرمزگان نیز حضور 
داش��تند و با مس��ئولان تکنولوژی شرکت‌های یاد ش��ده به بحث و تبادل نظر 
پرداختن��د. ام��روزه بهره‌گیری از فناوری‌های نوین و دسترس��ی به راهکارهای 
فناوران��ه، یک��ی از الزامات اصلی افزای��ش بهره‌وری، کاه��ش هزینه‌ها، ارتقای 
کیفیت محصولات و حرکت صنایع به س��مت تولید رقابت‌پذیر و پایدار اس��ت. 
در ای��ن میان، برگزاری رویدادهای انتق��ال تکنولوژی می‌توانند با ایجاد ارتباط 
مستقیم میان صاحبان دانش، فناوری و صنایع، مسیر شناسایی نیازهای واقعی 
صنع��ت، ارزیابی راهکاره��ای موجود و تبدیل ایده‌ه��ای فناورانه به پروژه‌های 

اجرایی را کوتاه‌تر کنند.
این رویداد با تمرکز بر نیازهای فناورانه ش��رکت‌های حاضر و با هدف ایجاد 
یک بس��تر مش��ترک برای معرفی ظرفیت‌ه��ای فناورانه، بررس��ی چالش‌های 
صنعتی و ش��کل‌دهی به همکاری‌های آینده در تاریخ 27 و 28 مردادماه سال 

جاری برگزار شد.
شناسایی 38 پروژه فناورانه در پنج محور��

در ای��ن رویداد، نیازها و پروژه‌های پیش��نهادی ش��رکت‌های حاضر در قالب 
پنج محور تخصصی از جمله احیا مس��تقیم، فولادس��ازی و ریخته‌گری، انرژی 
و س��یالات، بومی س��ازی و تعمیرات و نگهداری، تکنول��وژی نوآوری و تحول 
دیجیتال مورد بررسی قرار گرفت و در مجموع 38 پروژه برای معرفی، بررسی 
و پیگیری همکاری‌های فناورانه شناس��ایی ش��د. این پروژه‌ها با توجه به نیازها 
و چالش‌های موجود در زنجیره تولید فولاد انتخاب ش��دند و بستری برای ارائه 

راهکارهای فناورانه و ایجاد ارتباط میان شرکت‌های صنعتی فراهم کردند.
ارائه پروژه‌ها در روز نخست��

در نخس��تین روز روی��داد، پروژه‌ه��ای شناسایی‌ش��ده و نیازه��ای فناورانه 
شرکت‌های فولاد هرمزگان، توسعه آهن و فولاد گل‌گهر و جهان فولاد سیرجان 

به‌صورت مختصر و هدفمند ارائه شد.
در ای��ن بخش، ضمن معرف��ی چالش‌ها و نیازهای هر پروژه، تصویری کلی از 
ظرفیت‌های موجود برای ارائه راهکارهای فناورانه در اختیار ش��رکت‌کنندگان 
قرار گرفت. این ارائه‌ها زمینه لازم را برای آشنایی متخصصین حاضر در جلسه 
با راهکارهای نوآورانه جهت حل نیازهای واقعی صنعت فراهم کرد تا در ادامه، 

مذاکرات تخصصی بر مبنای پروژه‌های مشخص دنبال شود.
برگزاری جلسات B2B در روز دوم��

در روز دوم روی��داد، جلس��ات B2B) Business to Business( با هدف 
ایجاد ارتباط مستقیم میان شرکت‌های حاضر برگزار شد.

در این جلس��ات، شرکت‌ها فرصت یافتند در خصوص پروژه‌های معرفی‌شده، 
راهکاره��ای پیش��نهادی، توانمندی‌های فنی، ظرفیت همکاری و مس��یرهای 
احتمال��ی اج��رای پروژه با نمایندگان ش��رکت‌های فولادی حاضر در نشس��ت 

گفت‌وگو و تبادل نظر کنند.
برگ��زاری ای��ن جلس��ات، امکان بررس��ی دقیق‌ت��ر راهکارهای ارائه‌ش��ده و 
ش��کل‌گیری ارتباطات مس��تقیم برای ادامه مذاک��رات و همکاری‌های آتی را 

فراهم کرد.
گامی در مسیر توسعه زیست‌بوم فناوری صنعت فولاد��

روی��داد انتقال تکنولوژی را می‌توان گامی مؤثر در جهت تقویت ارتباط میان 
صنعت و ش��رکت‌های فناور، تس��ریع فرآیند حل مس��ائل صنعتی و اس��تفاده 
هدفمن��د از ظرفیت‌های نوآوری و فناوری دانس��ت. تجمی��ع نیازهای فناورانه 
چند ش��رکت بزرگ فولادی در یک رویداد مشترک می‌تواند از موازی‌کاری در 
فرآیند توس��عه فناوری جلوگیری کرده و زمینه استفاده مشترک از راهکارهای 
موف��ق را در بخش‌های مختلف زنجیره ف��ولاد فراهم کند. برگزاری این رویداد 
همچنین ظرفیت مناسبی برای شناسایی فناوری‌های قابل استفاده در صنعت، 
توس��عه همکاری‌های بین‌شرکتی، حمایت از شرکت‌های دانش‌بنیان و حرکت 

از »شناسایی فناوری« به »اجرای پروژه فناورانه« ایجاد می‌کند.
با توجه به شناس��ایی 38 پروژه در پنج محور تخصصی و برگزاری جلس��ات 
مس��تقیم B2B، انتظار م��ی‌رود نتایج این رویداد در ادام��ه از طریق پیگیری 
پروژه‌ها، ارزیابی راهکارهای پیش��نهادی و ش��کل‌گیری همکاری‌های مشترک 

میان شرکت‌های فولادی دنبال شود.

به همت رصدخانه فناوری و نوآوری شرکت فولاد هرمزگان انجام شد؛ 
برگزاری رویداد انتقال تکنولوژی با محوریت توسعه همکاری‌های فناورانه در صنعت فولاد


