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بهرام شاه‌ویس��ی، کارش��ناس حوزه مع��دن، در گفت‌وگو با  با اش��اره 
ب��ه افزایش تقاضای جهانی ب��رای مواد معدنی اظهار کرد: در س��ال‌های آینده، 
دسترس��ی به مناب��ع معدنی به یک��ی از مهم‌ترین مؤلفه‌های ق��درت اقتصادی 
کش��ورها تبدیل خواهد شد. توس��عه انرژی‌های تجدیدپذیر، خودروهای برقی، 
صنایع الکترونیک و فناوری‌های پیش��رفته، نیاز جهان به فلزات و عناصر معدنی 
خاص را افزایش داده و همین مس��ئله باعث ش��ده اس��ت نگاه کشورها به منابع 

معدنی، از ذخایر داخلی فراتر برود.
وی اف��زود: یکی از موضوعاتی که در این چارچوب باید مورد توجه قرار گیرد، 
بحث معادن فراسرزمینی است. البته این حوزه هنوز برای بسیاری از کشورها در 
مرحله مطالعه، تحقیق و بررس��ی‌های اقتصادی و حقوقی قرار دارد، اما نمی‌توان 
از کنار ظرفیت‌های احتمالی آن برای آینده به س��ادگی عبور کرد. ایران نیز اگر 
بخواه��د در زنجیره تأمین مواد معدنی آین��ده جایگاه خود را حفظ کند، باید از 

هم‌اکنون این موضوع را به‌صورت علمی و نه شعاری بررسی کند.
شاه‌ویس��ی ادام��ه داد: مفهوم معدنکاری در حال تغییر اس��ت. در گذش��ته، 
کش��ورها عمدتاً به ذخای��ری متکی بودند که در محدوده س��رزمینی خود قرار 
داشت، اما امروز رقابت بر سر دسترسی به منابع، فناوری و زنجیره تأمین شکل 
گس��ترده‌تری پیدا کرده است. در چنین شرایطی، معادن فراسرزمینی می‌توانند 

در بلندمدت به یکی از گزینه‌های تأمین مواد اولیه تبدیل شوند.
ب��ه گفته وی، البته نباید این موضوع را به معنای کنار گذاش��تن اکتش��اف و 
توسعه معادن داخلی دانس��ت. ایران همچنان ظرفیت‌های معدنی قابل توجهی 
در اختیار دارد و نخس��تین اولویت باید شناسایی، اکتشاف و بهره‌برداری بهینه 
از ذخایر داخلی باشد. با این حال، برای یک برنامه بلندمدت، داشتن گزینه‌های 

مکمل می‌تواند ریسک تأمین مواد معدنی را کاهش دهد.
این کارش��ناس معدن اظهار کرد: برخی مواد معدنی در آینده اهمیت بس��یار 
بیشتری پیدا خواهند کرد؛ از جمله عناصری که در صنایع انرژی‌های نو، باتری، 
تجهیزات الکترونیکی و فناوری‌های پیش��رفته مورد استفاده قرار می‌گیرند. اگر 
ذخایر داخلی این مواد پاسخگوی نیاز کشور نباشد، باید از امروز به فکر راه‌های 

دیگری برای تأمین آنها بود.
سرمایه‌گذاری روی آینده، نه حل بحران امروز��

شاه‌ویسی با بیان اینکه ورود به حوزه معادن فراسرزمینی یک پروژه کوتاه‌مدت 
نیس��ت، گفت: نباید انتظار داش��ت س��رمایه‌گذاری در این ح��وزه بلافاصله به 
تولی��د مواد معدنی منجر ش��ود. چنین پروژه‌هایی نیازمند مطالعات اکتش��افی، 
زمین‌شناسی، اقتصادی، فنی، حقوقی و زیست‌محیطی گسترده هستند. بنابراین 
اگر ایران قصد ورود به این حوزه را دارد، باید آن را به‌عنوان یک س��رمایه‌گذاری 
بلندم��دت و راهب��ردی تعری��ف کن��د. وی اف��زود: تف��اوت مهمی می��ان نگاه 
سرمایه‌گذاری و نگاه واکنشی وجود دارد. اگر زمانی به سراغ معادن فراسرزمینی 
برویم که با کمبود یک ماده معدنی مواجه ش��ده‌ایم، عملًا فرصت‌های مناس��ب 
را از دس��ت داده‌ای��م. باید پیش از ش��کل‌گیری بحران، بازاره��ای آینده و مواد 
معدنی مورد نیاز کش��ور را شناس��ایی کنیم و براس��اس آن برنامه‌ریزی داشته 
باش��یم. به گفته شاه‌ویس��ی، این برنامه می‌تواند ش��امل ایجاد کنسرسیوم‌های 

تخصصی، همکاری میان شرکت‌های معدنی، مراکز پژوهشی و بخش‌های دولتی 
و همچنین استفاده از ظرفیت شرکت‌های دانش‌بنیان باشد. این کارشناس حوزه 
معدن معتقد است ورود به معادن فراسرزمینی تنها یک موضوع فنی نیست و به 

دیپلماسی اقتصادی و معدنی نیز وابستگی زیادی دارد.
وی توضیح داد: برای حضور در پروژه‌های معدنی خارج از کشور، صرف داشتن 
س��رمایه یا فناوری کافی نیست. کش��ور باید بتواند روابط اقتصادی پایدار ایجاد 
کند، قراردادهای بلندمدت ببندد و از منافع س��رمایه‌گذاری خود حفاظت کند. 
در واق��ع، دیپلماس��ی معدنی می‌تواند در آینده به اندازه خود اکتش��اف اهمیت 

داشته باشد.
شاه‌ویس��ی افزود: ایران می‌تواند از ظرفیت کش��ورهای دارای ذخایر معدنی، 
به‌وی��ژه در مناطقی که نیازمند س��رمایه‌گذاری، فناوری یا توس��عه زیرس��اخت 
هستند، استفاده کند. اگر همکاری‌ها به‌گونه‌ای طراحی شود که منافع دو طرف 
تأمین ش��ود، حضور ش��رکت‌های ایرانی در پروژه‌های خارجی می‌تواند علاوه بر 
دسترسی به ماده معدنی، به توسعه صادرات تجهیزات، خدمات فنی و مهندسی 

نیز منجر شود.
فقط خرید معدن کافی نیست��

وی با تأکید بر ضرورت نگاه زنجیره‌ای اظهار کرد: اگر هدف تنها خرید سهمی 
از یک معدن خارجی باشد، نمی‌توان آن را یک استراتژی کامل دانست. موضوع 
اصلی، ایجاد یک زنجیره مطمئن از اکتش��اف تا ف��رآوری، حمل‌ونقل و مصرف 
نهایی اس��ت. به گفته شاه‌ویس��ی، ایران باید بررس��ی کند که ماده معدنی مورد 
نظر در چه کشوری استخراج می‌شود، فرآوری آن در کجا انجام خواهد شد، چه 
هزینه‌ای برای انتقال آن وجود دارد و در نهایت چگونه به صنایع داخلی می‌رسد.

وی ادامه داد: ممکن اس��ت یک معدن از نظر ذخیره بس��یار جذاب باشد، اما 
به دلیل فاصله زیاد از مس��یرهای حمل‌ونقل، مشکلات سیاسی، هزینه انرژی یا 
نبود زیرس��اخت فرآوری، از نظر اقتصادی توجیه نداشته باشد. بنابراین ارزیابی 
پروژه‌های فراس��رزمینی باید بسیار دقیق‌تر از یک سرمایه‌گذاری معمولی انجام 

شود.
شاه‌ویس��ی توس��عه فناوری را یکی دیگر از الزامات حضور ایران در این حوزه 
دانس��ت و گفت: معادن آینده با معادن س��نتی تفاوت زیادی خواهند داش��ت. 
اس��تفاده از هوش مصنوعی در اکتش��اف، س��نجش‌ازدور، مدل‌سازی سه‌بعدی 
ذخایر، تجهیزات خودکار و سیس��تم‌های تحلیل داده می‌تواند هزینه و ریس��ک 
فعالیت‌های معدنی را کاهش دهد. وی افزود: اگر شرکت‌های ایرانی بخواهند در 
پروژه‌های خارجی حضور داشته باشند، باید توانایی ارائه خدمات فنی و فناوری 
نیز داشته باشند. صرف تأمین سرمایه نمی‌تواند مزیت پایدار ایجاد کند. کشوری 
که فناوری، دانش فنی و نیروی متخصص داشته باشد، قدرت چانه‌زنی بیشتری 

در پروژه‌های بین‌المللی خواهد داشت.
این کارشناس معدن اظهار کرد: حتی در مرحله اکتشاف نیز فناوری می‌تواند 
تف��اوت بزرگی ایجاد کند. اس��تفاده از داده‌های ماه��واره‌ای، هوش مصنوعی و 
مدل‌های پیش‌بینی زمین‌شناس��ی می‌تواند محدوده‌های امیدبخش را با سرعت 

بیشتری شناسایی کند و هزینه حفاری‌های اکتشافی را کاهش دهد.

ریسک‌ها را نباید نادیده گرفت��
وی در ادامه با اش��اره به ریس��ک‌های 
ای��ن حوزه گف��ت: معادن فراس��رزمینی 
ع�الوه ب��ر فرص��ت، ریس��ک‌های قابل 
توجهی نیز دارند. ریسک سیاسی، تغییر 
قوانین کش��ور میزبان، نوس��انات قیمت 
م��واد معدن��ی، مش��کلات انتق��ال پول، 

محدودیت‌ه��ای حمل‌ونقل و حتی تغییر فناوری می‌تواند بر اقتصادی بودن یک 
پ��روژه تأثیر بگذارد. شاه‌ویس��ی افزود: به همین دلیل ورود ب��ه این حوزه نباید 
براس��اس هیجان یا رقابت رسانه‌ای انجام ش��ود. هر پروژه باید از نظر اقتصادی، 
حقوقی و فنی به‌صورت مستقل بررسی شود و سازوکار مشخصی برای مدیریت 
ریسک آن وجود داشته باشد وی ادامه داد: یکی از اشتباهات احتمالی این است 
که تصور کنیم هر معدن خارجی الزاماً یک فرصت مناس��ب برای ایران اس��ت. 
چنین نگاهی می‌تواند منابع مالی کشور را به سمت پروژه‌هایی سوق دهد که در 
نهایت بازدهی لازم را ندارندشاه‌ویسی با بیان اینکه آینده‌نگری در بخش معدن 
اهمی��ت زیادی دارد، اظه��ار کرد: حتی اگر معادن فراس��رزمینی در کوتاه‌مدت 
نقش تعیین‌کننده‌ای در تأمین مواد معدنی ایران نداشته باشند، مطالعه و ایجاد 

زیرساخت‌های لازم برای ورود به این حوزه باید از امروز آغاز شود
وی گفت: ایران باید فهرس��تی از مواد معدنی راهب��ردی مورد نیاز ۱۰ تا ۲۰ 
س��ال آینده خود تهیه کند و س��پس مش��خص کند  کدام یک از این مواد در 
داخل کش��ور قابل تأمین اس��ت و در مورد کدام مواد باید ب��ه منابع خارجی یا 
همکاری‌های بین‌المللی فکر کرد. به گفته وی، چنین رویکردی باعث می‌ش��ود 
تصمیم‌گیری‌ها از حالت مقطعی خارج ش��ود و بخش معدن بتواند براساس یک 

نقشه راه مشخص حرکت کند.
معادن فراسرزمینی، مکمل ذخایر داخلی��

این کارشناس حوزه معدن در پایان خاطرنشان کرد: معادن فراسرزمینی نباید 
به‌عنوان جایگزین معادن داخلی تعریف ش��وند. ایران ابتدا باید از ذخایر داخلی 
خود بیش��ترین ارزش اف��زوده را ایجاد کند، اما همزمان بای��د برای تأمین مواد 
معدنی راهبردی آینده، گزینه‌های دیگری نیز در اختیار داش��ته باشد. اگر ایران 
بتواند میان توسعه اکتشافات داخلی، سرمایه‌گذاری خارجی، دیپلماسی معدنی، 
توس��عه فناوری و ایجاد زنجیره‌های تأمین بین‌المللی ارتباط برقرار کند، معادن 
فراس��رزمینی می‌توانند در آینده به یکی از ابزاره��ای افزایش امنیت مواد اولیه 
کش��ور تبدیل شوند. رقابت آینده کشورها تنها بر سر داشتن معدن نخواهد بود؛ 
بلکه بر س��ر دسترس��ی پایدار به مواد معدنی، فناوری ف��رآوری و توان مدیریت 
زنجیره تأمین شکل خواهد گرفت. بنابراین هر کشوری که زودتر برای این آینده 
برنامه‌ریزی کند، در موقعیت بهتری قرار خواهد گرفت. برای ایران نیز مهم این 
اس��ت که از هم‌اکنون مطالعه این حوزه را آغاز کند تا در زمان افزایش تقاضای 
جهانی برای مواد معدنی راهبردی، تنها مصرف‌کننده و واردکننده نباش��د، بلکه 

بخشی از زنجیره جهانی تأمین نیز باشد.

منابع معدنی آینده، محدود به مرزهای جغرافیایی نیست

آرش نادری، کارشناس حوزه معدن، در گفت‌وگو با  با اشاره به تغییر معادلات 
بازار جهانی مواد معدنی اظهار کرد: در سال‌های آینده، مسئله اصلی کشورها فقط میزان 
ذخایر معدنی نخواهد بود، بلکه توانایی آنها برای دسترس��ی مس��تمر و مطمئن به مواد 
اولیه اهمیت بیش��تری پیدا می‌کند. افزایش مصرف فلزات در صنایع پیش��رفته، توسعه 
انرژی‌های تجدیدپذیر و رش��د فناوری‌های نوین باعث شده است مواد معدنی به بخشی 
از معادلات اقتصادی و حتی امنیتی کشورها تبدیل شوند. وی افزود: در چنین شرایطی، 
ن��گاه به منابع معدنی نباید صرفاً در محدوده مرزهای جغرافیایی کش��ور تعریف ش��ود. 
معادن فراس��رزمینی می‌توانند یکی از ابزارهایی باشند که در بلندمدت به متنوع‌سازی 
منابع تأمین کمک کنند. البته این موضوع به معنای بی‌نیازی از اکتشاف داخلی نیست، 
بلکه باید آن را مکمل سیاس��ت توس��عه ذخایر داخلی دانس��ت. نادری ادامه داد: تجربه 
س��ال‌های اخیر نشان داده است که اختلال در زنجیره تأمین حتی برای کشورهایی که 
از نظر صنعتی قدرتمند هس��تند نیز می‌تواند هزینه‌های س��نگینی ایجاد کند. بنابراین 
بسیاری از اقتصادهای بزرگ تلاش می‌کنند منابع مورد نیاز صنایع خود را از مسیرهای 
مختلف تأمین کنند تا وابس��تگی آنها به یک منطقه یا یک تأمین‌کننده کاهش یابد. به 
گفته وی، ایران نیز باید چنین نگاهی را در سیاس��ت معدنی خود مورد توجه قرار دهد. 
اگر قرار است صنایع فولاد، مس، آلومینیوم، باتری، تجهیزات الکترونیکی و سایر صنایع 
پیش��رفته در سال‌های آینده توس��عه پیدا کنند، باید از امروز درباره مواد اولیه مورد نیاز 

آنها برنامه‌ریزی شود.
این کارشناس معدن اظهار کرد: یکی از گزینه‌ها می‌تواند حضور هدفمند شرکت‌های 
ایرانی در پروژه‌های معدنی خارج از کشور باشد. این حضور البته باید براساس مطالعات 

دقیق اقتصادی و با شناخت نیازهای آینده کشور انجام شود.
فرصت‌هایی که در بیرون از مرزها شکل می‌گیرند��

نادری با اش��اره به ظرفیت‌های احتمالی معادن فراسرزمینی گفت: ورود به این حوزه 
می‌تواند برای ایران تنها به معنای دسترسی به ماده معدنی نباشد. اگر یک شرکت ایرانی 
بتواند در یک پروژه خارجی حضور پیدا کند، امکان صادرات خدمات فنی و مهندس��ی، 
تجهیزات، دانش اکتش��افی و فناوری فرآوری نیز فراهم می‌شود. چنین مدلی می‌تواند 
برای شرکت‌های ایرانی که تجربه فعالیت معدنی دارند، بازارهای جدیدی ایجاد کند. در 
واقع هدف باید ایجاد یک رابطه اقتصادی بلندمدت باشد، نه اینکه صرفاً یک ماده معدنی 
خریداری و وارد کشور شود. نادری ادامه داد: حتی ممکن است در برخی پروژه‌ها، ارزش 
اصلی حضور ایران نه در استخراج مستقیم ماده معدنی، بلکه در ارائه فناوری یا خدمات 
تخصصی باش��د. این موض��وع به‌ویژه در حوزه‌هایی مانند اکتش��اف، حفاری، فرآوری و 
مدیریت هوش��مند معادن اهمیت پیدا می‌کند. این کارشناس حوزه معدن معتقد است 
توس��عه فعالیت‌های فراس��رزمینی بدون دیپلماس��ی اقتصادی امکان‌پذیر نیست. وی 
توضی��ح داد: معدن پروژه‌ای نیس��ت که بتوان آن را در کوتاه‌مدت اج��را کرد. از مرحله 
اکتشاف تا رسیدن به تولید اقتصادی، سال‌ها زمان لازم است. بنابراین سرمایه‌گذار باید 
نس��بت به ثبات قوانین، روابط اقتصادی و شرایط سیاسی کشور میزبان اطمینان داشته 
باشد. نادری گفت: ایران برای حضور مؤثر در این حوزه نیازمند دیپلماسی معدنی فعال 
اس��ت. باید کشورها و مناطقی که از نظر ذخایر معدنی ظرفیت مناسبی دارند شناسایی 

شوند و سپس زمینه همکاری‌های بلندمدت فراهم شود.

اکتشاف داخلی همچنان اولویت دارد��
وی اف��زود: قراردادهای معدنی نیز باید به‌گونه‌ای تنظیم ش��وند که منافع دو طرف را 
تأمین کنند. اگر مدل همکاری صرفاً بر پایه خرید ماده معدنی باش��د، ممکن اس��ت در 
بلندمدت مزیت چندانی ایجاد نکند. اما اگر سرمایه‌گذاری، فناوری، فرآوری و تجارت در 

کنار یکدیگر قرار بگیرند، ارزش اقتصادی پروژه بسیار بیشتر خواهد بود.
نادری با تأکید بر ضرورت ارزیابی دقیق پروژه‌ها اظهار کرد: نباید تصور کرد هر معدن 
خارجی که ذخیره بالایی دارد، الزاماً گزینه مناس��بی برای س��رمایه‌گذاری ایران است. 
فاصله از بازار مصرف، هزینه حمل‌ونقل، زیرس��اخت‌های موجود، کیفیت ماده معدنی، 
هزینه انرژی، ش��رایط سیاسی و حتی امکان انتقال درآمد، همگی باید مورد بررسی قرار 
گیرند. ممکن اس��ت پروژه‌ای روی کاغذ ذخیره بسیار مناس��بی داشته باشد، اما زمانی 
که هزینه اس��تخراج، فرآوری و انتقال آن محاس��به شود، دیگر توجیه اقتصادی نداشته 
باش��د. بنابراین تصمیم‌گیری در این حوزه باید کاملًا کارشناس��ی باشد. این کارشناس 
معدن افزود: یکی از مهم‌ترین موضوعات، مدیریت ریسک است. سرمایه‌گذاری در خارج 
از کش��ور همیشه با ریس��ک‌هایی همراه است و ش��رکت‌های ایرانی باید پیش از ورود، 
س��ناریوهای مختلف را بررس��ی کنند. نادری با بیان اینکه توسعه معادن فراسرزمینی 
نبای��د به قیم��ت غفلت از ذخای��ر داخلی تمام ش��ود، گفت: ایران هن��وز ظرفیت‌های 
اکتش��افی زیادی دارد و یکی از مشکلات اصلی ما، پایین بودن سطح اکتشافات عمیق و 
سیس��تماتیک است. باید همزمان دو مس��یر را دنبال کنیم؛ نخست، شناسایی و توسعه 
ذخایر داخلی و دوم، ایجاد دسترسی به منابع خارجی. این دو سیاست در مقابل یکدیگر 
نیس��تند، بلکه می‌توانند مکمل هم باشند. به گفته نادری، استفاده از فناوری‌های نوین 
اکتش��اف نیز می‌تواند در این مسیر اهمیت زیادی داشته باشد. سنجش‌ازدور، داده‌های 
ماهواره‌ای، مدل‌س��ازی س��ه‌بعدی و تحلیل داده‌های زمین‌شناسی می‌توانند هزینه و 
زمان اکتش��اف را کاه��ش دهند و احتمال کش��ف ذخایر جدید را افزای��ش دهند. این 
کارشناس حوزه معدن معتقد است یکی از مهم‌ترین اقدامات برای ورود به حوزه معادن 
فراسرزمینی، شناسایی مواد معدنی اس��تراتژیک آینده است. نمی‌توان بدون مشخص 
کردن نیازهای آینده کش��ور، درباره س��رمایه‌گذاری خارجی در معدن تصمیم گرفت. 
باید مش��خص ش��ود طی ۱۰ یا ۲۰ س��ال آینده ک��دام مواد معدنی ب��رای اقتصاد ایران 
اهمیت بیشتری خواهند داشت و آیا ذخایر داخلی می‌توانند پاسخگوی این نیاز باشند یا 

خیر. نادری افزود: با رش��د خودروهای برقی، 
باتری‌ها، تجهی��زات انرژی‌های تجدیدپذیر 
و صنای��ع الکترونیکی، برخی م��واد معدنی 
اهمیت بیش��تری پیدا خواهند کرد. بنابراین 
برنامه‌ریزی برای تأمین آنها باید بسیار زودتر 
از زمان ایجاد کمبود انجام شود.  اگر کشوری 
زمانی به فک��ر تأمین یک ماده معدنی بیفتد 

که تقاضای جهانی برای آن به‌ش��دت افزایش یافته باشد، طبیعتاً هزینه ورود به بازار نیز 
بیشتر خواهد شد. آینده‌نگری در اینجا یک مزیت اقتصادی است. نادری با اشاره به نقش 
فناوری در فعالیت‌های معدنی خارجی اظهار کرد: حضور ایران در معادن فراس��رزمینی 
زمانی می‌تواند موفق باشد که با توان فنی و فناوری همراه شود. امروز شرکت‌های معدنی 
بزرگ جهان تنها صاحب معدن نیستند؛ آنها مجموعه‌ای از فناوری‌ها و دانش تخصصی را 
در اختیار دارند. وی افزود: شرکت‌های ایرانی نیز باید از ظرفیت دانشگاه‌ها، شرکت‌های 
دانش‌بنیان و مجموعه‌های فناور برای توسعه خدمات معدنی استفاده کنند. اگر بتوانیم 
فناوری اکتشاف، حفاری، فرآوری و مدیریت معدن را توسعه دهیم، حضور در پروژه‌های 

خارجی نیز ارزش بیشتری پیدا خواهد کرد.
یک نقشه راه برای منابع فراتر از مرزها��

این کارشناس معدن در پایان خاطرنشان کرد: معادن فراسرزمینی را نباید یک راه‌حل 
فوری برای مشکلات بخش معدن دانست. این حوزه به برنامه‌ریزی، سرمایه، دانش فنی، 
روابط اقتصادی پایدار و ش��ناخت دقیق بازارهای جهانی نیاز دارد. ایران اگر بخواهد در 
آینده امنیت تأمین مواد معدنی خود را حفظ کند، باید س��بد منابع خود را متنوع کند. 
بخش��ی از این مسیر از اکتشاف و توسعه ذخایر داخلی می‌گذرد و بخشی دیگر می‌تواند 
از طریق حضور هوش��مندانه در پروژه‌های معدنی خارج از کش��ور دنبال ش��ود. رقابت 
آینده فقط بر سر مالکیت ذخایر نخواهد بود؛ کشورهایی موفق‌تر خواهند بود که بتوانند 
زنجیره‌ای مطمئن از اکتش��اف، اس��تخراج، فرآوری، حمل‌ونق��ل و مصرف ایجاد کنند. 
معادن فراس��رزمینی می‌توانند یکی از حلقه‌های این زنجیره باش��ند، اما موفقیت ایران 
در این مس��یر به این بستگی دارد که از یک نگاه مقطعی فاصله بگیرد و برای تأمین مواد 

معدنی مورد نیاز اقتصاد آینده، برنامه‌ای بلندمدت و حساب‌شده داشته باشد.

معدن فقط زیر پای ما نیست

گروه معدن 
editor@smtnews.ir

منابع معدنی در جغرافیایی فراتر از ایران
  در گفت‌وگو با کارشناسان، ظرفیت‌های منابع معدنی خارج از مرزها را بررسی کرد:

تغیی�رات بازار جهانی مواد معدنی نش�ان 
می‌ده�د که رقاب�ت آین�ده کش�ورها تنها 
ب�ه ذخایر موج�ود در داخ�ل مرزها محدود 
نخواه�د بود و دسترس�ی پایدار ب�ه منابع، 
ب�ه یکی از مؤلفه‌های مه�م قدرت اقتصادی 
تبدی�ل می‌ش�ود. افزایش تقاضا ب�رای مواد 
پیش�رفته،  راهب�ردی در صنای�ع  معدن�ی 
انرژی‌ه�ای نو و فناوری‌ه�ای جدید، نگاه‌ها 
را ب�ه ظرفیت‌های معدنی خارج از مرزها نیز 
معط�وف کرده اس�ت.  در این گزارش، 
با گفت‌وگو با کارشناس�ان، نق�ش احتمالی 
مع�ادن فراس�رزمینی در تأمی�ن نیازه�ای 
معدن�ی آینده ایران و الزامات حضور در این 

عرصه را بررسی کرده است.

سخن پایانی
معادن فراسرزمینی را نمی‌توان راه‌حلی فوری برای تأمین مواد معدنی ایران دانست، اما بی‌تردید می‌توانند بخشی از استراتژی بلندمدت 
کشور برای کاهش ریسک تأمین مواد اولیه باشند. در شرایطی که تقاضای جهانی برای مواد معدنی راهبردی رو به افزایش است، ایران باید 

همزمان با توسعه اکتشافات داخلی، برای ایجاد دسترسی مطمئن به منابع خارجی نیز برنامه داشته باشد.
موفقیت در این مسیر به سرمایه‌گذاری صرف محدود نمی‌شود و به دیپلماسی معدنی، فناوری، شناخت بازارهای آینده و ایجاد زنجیره‌های 
پایدار تأمین نیاز دارد. همان‌طور که کارشناس��ان در گفت‌وگو با  تأکید کردند، آینده معدن تنها در مالکیت ذخایر خلاصه نمی‌ش��ود؛ 

کشورهایی موفق‌تر خواهند بود که بتوانند منابع، فناوری و بازار را در یک زنجیره منسجم به یکدیگر متصل کنند.

سال‌هاس��ت که توس��عه صنایع معدنی و فلزی در کشور بر یک 
گزاره و مزیت نس��بیِ بنیادین اس��توار بوده اس��ت: »انرژی ارزان 
و فراوان«. این مزیت رقابتی، دهه‌هاس��ت که نقایص س��اختاری، 
بهره‌وری پایین، فرس��ودگی ماش��ین‌آلات و خلأهای ایمنی را در 
سایه خود پنهان کرده است. اما اکنون و در سال ۲۰۲۶، زنگ خطر 
اقتصاد جهانی با صدای بلندتری به صدا درآمده است. محیط‌زیست 
دیگر یک شعار فانتزی یا متنی زیبا برای گزارش‌های »مسئولیت 
اجتماعی« شرکت‌ها نیست؛ بلکه به خشن‌ترین و برنده‌ترین ابزار 
تنظیم‌گری تجارت جهانی تبدیل ش��ده است. با ورود به فاز مالی 
»مکانیس��م تنظیم مرزی کربن« )CBAM( از س��وی اتحادیه 
اروپا، دیوار نامرئی و بلندی پیش روی صادرات محصولات معدنی 
و فلزی کشیده شده اس��ت. مکانیسم CBAM که فاز آزمایشی 
و صرف��اً گزارش‌ده��یِ آن از اکتبر ۲۰۲۳ آغاز ش��ده بود، اکنون با 
ورود ب��ه فاز اجرایی و مالی، قواعد بازی را به طور کامل تغییر داده 
اس��ت. منطق این قانون س��اده اما برای کشورهای در حال توسعه 
که به سوخت‌های فسیلی وابسته‌اند، ویرانگر است: واردکنندگان 
ب��ه اروپا باید مابه‌التفاوت هزینه انتش��ار کربن محصول وارداتی را 
 EU( بر اس��اس قیمت کربن در سیستم تجارت آلاینده‌های اروپا
ETS( بپردازن��د. در جهانی که بهای هر تن انتش��ار دی‌اکس��ید 
کرب��ن در ب��ازار اروپا به طور میانگین در مح��دوده ۷۰ تا ۸۰ یورو 
نوسان دارد، صادرکننده دیگر تنها با قیمت تمام‌شده کالا در مبدأ 
رقابت نمی‌کند. او ملزم به پرداخت جریمه‌ »استفاده از تکنولوژی 
قدیمی و س��وخت فسیلی« اس��ت. این یک تغییر ژئوپلیتیک در 
تجارت اس��ت؛ چرا که حتی بازارهای ثانویه در شرق آسیا نیز برای 
حفظ س��هم صادراتی خود به اروپا، در حال تحمیل استانداردهای 
مش��ابه به زنجیره تامین مواد اولیه خود هس��تند. ما با پدیده‌ای به 

نام »اثر دومینویی کربن« مواجهیم که هیچ مرزی نمی‌شناسد.
فولاد؛ قربانی ناترازی گاز و شبکه برقِ حرارتی��

برای درک عمق فاجعه در صنعت فولاد، باید به س��اختار تولید 
نگاه کرد. بخش اعظم فولاد ایران بر پایه روش »احیای مس��تقیم 
و کوره قوس الکتریکی« )DRI-EAF( تولید می‌ش��ود. اگرچه 
ای��ن روش به ط��ور ذاتی از کوره‌های بلن��د )BF-BOF( پاک‌تر 
اس��ت، اما وابس��تگی مطلق به گاز طبیعی برای احیا و شبکه برق 
حرارتی برای ذوب، آن را به ش��دت آس��یب‌پذیر کرده اس��ت. بر 
اساس اس��تانداردهای متداول، تولید هر تن فولاد با این روش در 
کارخانه‌های داخلی، بس��ته به راندمان کوره و ش��دت آلایندگی 
ش��بکه برق، ردپای کربنی معادل ۱.۴ تا ۱.۸ تن دی‌اکسید کربن 
به همراه دارد. اگر یک شرکت فولادی، محصولی با میانگین انتشار 
۱.۵ تن دی‌اکس��ید کربن صادر کند و قیمت کربن در اروپا حدود 
۷۵ یورو باش��د، با مالیات پنهان��ی معادل ۱۱۲ یورو به ازای هر تن 
مواجه خواهد ش��د. در بازاری که شمش فولاد با حاشیه‌سودهای 
بسیار شکننده در محدوده ۴۵۰ تا ۵۵۰ دلار معامله می‌شود، کسر 
این رقم به معنای بلعیده شدن تمام حاشیه سود صادراتی و خروج 

قطعی و بی‌بازگشت از گردونه رقابت جهانی است.
پیمانکاران در منگنه، کارگران در خطر��

ام��ا آیا این ردپای کربن صرفاً در کوره‌های ذوب و حوضچه‌های 
لیچینگ شکل می‌گیرد؟ خیر. نقطه شروع این آلایندگی در حلقه 
اولِ زنجیره، یعنی »عملیات استخراج و لجستیک معدنی« است. 
اینجاس��ت که پرده از یکی از بزرگ‌ترین چالش‌های س��اختاری 

صنعت معدن برداشته می‌شود: وضعیت بحرانی پیمانکاران.
پیمانکارانی که بار اصلی عملیات اجرایی را بر دوش می‌کشند، در 
منگنه تورم افسارگس��یخته قطعات و قراردادهای صلب کارفرمایان 
گرفتار ش��ده‌اند. ناوگان اس��تخراج، به ویژه ماش��ین‌آلات سنگین 
باربری، به شدت فرسوده است. تردد یک دستگاه دامپ‌تراک با عمر 
بالای ۲۰ س��ال در معدن، نه تنها راندمان عملیاتی فاجعه‌باری دارد، 
بلکه مصرف گازوئیل آن به شکل سرسام‌آوری فراتر از استانداردهای 
روز است. سوختن میلیون‌ها لیتر گازوئیل توسط این ناوگان، حجم 
عظیمی از انتش��ار کربن مستقیم را به نام ماده معدنی ثبت می‌کند. 
فاجعه اما بعد انسانی هم دارد؛ فرسودگی تجهیزات، مستقیماً ایمنی 
معادن را نش��انه گرفته اس��ت. آمار حوادث کارگاه��ی و مرگ‌ومیر 
کارگران، ارتباط مستقیمی با نقص فنی همین ماشین‌آلات دارد. ما 
به دلیل عدم حمایت از حلقه‌های لجستیک معدن، هم در بازارهای 
جهانی جریمه می‌ش��ویم و ه��م جان کارگ��ران را در کف معدن به 

خطر می‌اندازیم.
اقتصاد محلی؛ قربانی نهایی دومینوی کربن��

تبع��ات این قفل‌ش��دگیِ صادراتی و تکنولوژی��ک، در نهایت یقه 
»جوام��ع محل��ی« را می‌گیرد. مع��ادن معم��ولاً در مناطق کمتر 
توسعه‌یافته قرار دارند. اگر به دلیل وضع مالیات‌های کربن و از دست 
رفتن حاش��یه سود، ش��رکت‌های معدنی مجبور به کاهش ظرفیت 
تولید یا تعطیلی ش��وند، اولین قربانیان این دومینو، کارگران بومی و 

اقتصاد شهرهای همجوار خواهند بود.
اگر معادن نتوانند محصول خود را با ارزش واقعی صادر کنند، توان 
مالی برای ایفای مس��ئولیت‌های اجتماعی و توسعه زیرساخت‌های 
محلی را نخواهند داش��ت. در این س��ناریو، س��هم جوامع محلی از 
معادن، تنها جاده‌های تخریب‌ش��ده، مناب��ع آب آلوده و گرد و غبار 

خواهد بود، نه رفاه و اشتغال پایدار.
نقشه راه اورژانسی؛ تغییر ریل یا حذف داوطلبانه؟��

مسئله مکانیسم CBAM دیگر یک بحث آکادمیک نیست؛ بلکه 
یک واقعیت عریان و برنده‌ی اقتصادی اس��ت. برای جلوگیری از این 
انسداد تاریخی، صنعت معدن نیازمند یک تغییر ریل استراتژیک در 
سه جبهه حیاتی است: نخست، »شیفت فوری به سمت انرژی‌های 
تجدیدپذیر«؛ هلدینگ‌های بزرگ معدنی و صنایع فلزی باید بخشی 
از سود انباشته خود را بی‌درنگ به احداث نیروگاه‌های خورشیدی و 
بادی اختصاص دهند تا ش��دت کربن در محصولاتشان کاهش یابد. 
دوم، »اصلاح س��اختار قراردادهای پیمانکاری«؛ کارفرمایان دولتی 
و خصولت��ی باید ریس��ک نوس��انات ارزی را در قراردادها بپذیرند تا 
پیمانکاران بتوانند ناوگان فرس��وده را نوس��ازی کنن��د؛ اقدامی که 
هم ناجی محیط‌زیس��ت اس��ت و هم تضمین‌کننده جان کارگران. 
و در نهای��ت، »ارتقای تکنول��وژی فرآوری«؛ س��رمایه‌گذاری روی 
فناوری‌های نوین هیدرومتالورژی و بهینه‌س��ازی مصرف انرژی در 
فرآیندهای استحصال، دیگر یک انتخاب نیست، بلکه شرط بقاست. 
عصر طلایی صادرات با تکیه بر انرژی ارزان و تجهیزات مستهلک به 
پایان رس��یده است. بقای صنعت معدن ایران، حفظ اشتغال جوامع 
محلی و تامین ایمنی کارگران، در گرو گذار سریع و بی‌وقفه به سمت 
»معدن‌کاری پایدار، ایمن و س��بز« اس��ت. درنگ در این مس��یر، به 

معنای حذف داوطلبانه از اقتصاد جهانی خواهد بود.

مفهوم 
معدنکاری 

در حال تغییر 
است. در 
گذشته، 

کشورها عمدتاً 
به ذخایری 

متکی بودند 
که در محدوده 
سرزمینی خود 
قرار داشت، 

اما امروز 
رقابت بر سر 
دسترسی به 
منابع، فناوری 

و زنجیره 
تأمین شکل 
گسترده‌تری 
پیدا کرده 

است

باید همزمان دو 
مسیر را دنبال 
کنیم؛ نخست، 

شناسایی و 
توسعه ذخایر 
داخلی و دوم، 

ایجاد دسترسی 
به منابع خارجی. 
این دو سیاست 

در مقابل یکدیگر 
نیستند، بلکه 

می‌توانند مکمل 
هم باشند

پایان عصر طلایی 
صادرات با دوپینگ 
انرژی

مهرداد احمدی
دانشجو دکترای معدن 

تجارت صنعت 6
دوشنبه 

19 مرداد 1405  
26 صفر 1448
10 اوت 2026
 شماره 3109
پیاپی 4427

تجارت صنعت
معدن


