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یک��ی از مهم‌تری��ن مزایای خودروه��ای برقی، ح��ذف آلایندگی 
مستقیم در سطح شهرها اس��ت. خودروهای بنزینی و دیزلی بخش 
قابل توجهی از آلودگی هوای کلان‌شهرهای ایران را تولید می‌کنند. 
انتش��ار ذرات معلق، اکسیدهای نیتروژن و س��ایر آلاینده‌ها از اگزوز 

خودروها تأثیر مستقیمی بر سلامت شهروندان دارد.
در ش��هرهایی مانند تهران، اصفهان، مش��هد، تبری��ز و اهواز که با 
معضل آلودگی هوا دس��ت و پنجه نرم می‌کنند، جایگزینی بخش��ی 
از ناوگان خودروهای درون‌ش��هری با خودروه��ای برقی می‌تواند به 
کاه��ش آلودگی کمک کند. از این منظر، سیاس��ت‌گذاران معتقدند 
توس��عه خودروهای برقی می‌تواند بخش��ی از راهکار بلندمدت برای 

بهبود کیفیت هوا باشد.
ع�الوه بر این، خودروهای برقی نس��بت ب��ه خودروهای بنزینی از 
راندمان انرژی بالاتری برخوردارند. بخش زیادی از انرژی ذخیره‌شده 
در باتری به حرکت خودرو تبدیل می‌شود، در حالی که در موتورهای 

احت��راق داخلی مقدار قاب��ل توجهی از انرژی به ص��ورت گرما هدر 
می‌رود.

از س��وی دیگر، کاهش مص��رف بنزین نیز از اهداف مهم توس��عه 
خودروهای برقی محسوب می‌شود. با توجه به رشد مصرف سوخت در 
کشور و هزینه‌های سنگین تولید یا واردات بنزین، کاهش وابستگی 
به سوخت‌های فس��یلی می‌تواند در بلندمدت مزایای اقتصادی قابل 

توجهی برای کشور به همراه داشته باشد.
 چالش بزرگ ناترازی برق در ایران��

با وجود مزایای متعدد خودروهای برقی، توس��عه این خودروها در 
ایران با یک چالش اساس��ی روبه‌رو اس��ت؛ کمبود برق. در سال‌های 
اخیر مسئولان حوزه انرژی بارها از وجود ناترازی میان تولید و مصرف 
برق س��خن گفته‌اند. رشد مصرف، فرسودگی بخش��ی از نیروگاه‌ها، 
کمبود س��رمایه‌گذاری در توس��عه زیرس��اخت‌ها و افزایش تقاضا در 
بخش‌های مختلف موجب ش��ده است که شبکه برق کشور در زمان 

اوج مصرف با فش��ار قابل توجهی مواجه ش��ود. در تابستان، استفاده 
گسترده از وسایل سرمایشی باعث افزایش مصرف برق می‌شود و در 
برخی موارد، صنایع بزرگ با محدودیت یا قطع برق روبه‌رو می‌شوند. 
در زمستان نیز محدودیت تأمین گاز برای نیروگاه‌ها مشکلاتی را در 

تولید برق ایجاد می‌کند.
در چنین ش��رایطی، ورود گسترده خودروهای برقی این نگرانی را 
به وجود آورده است که تقاضای جدیدی به شبکه برق کشور اضافه 
ش��ود. هر خودرو برقی برای شارژ باتری خود به انرژی الکتریکی نیاز 
دارد و اگر تعداد این خودروها افزایش یابد، مصرف برق نیز به همان 

نسبت رشد خواهد کرد.
برخی کارشناسان معتقدند بدون توسعه ظرفیت تولید برق و ایجاد 
زیرساخت‌های مناسب، افزایش تعداد خودروهای برقی می‌تواند فشار 
بیشتری بر شبکه وارد کند؛ به‌ویژه اگر شارژ خودروها در ساعات اوج 

مصرف انجام شود.

یکی دیگر از چالش‌های مهم در مس��یر گسترش خودروهای برقی 
در ایران، کمبود زیرس��اخت‌های شارژ است. در کشورهای پیشرو در 
حوزه خودروهای برقی، هزاران ایس��تگاه ش��ارژ عمومی در شهرها، 
بزرگراه‌ه��ا و مراک��ز تجاری ایجاد ش��ده اس��ت. اما در ای��ران تعداد 
ایستگاه‌های ش��ارژ هنوز محدود است و بسیاری از شهرها از چنین 

امکاناتی برخوردار نیستند.
مالکان خودروهای برقی برای اس��تفاده روزمره نیازمند دسترسی 
آسان و مطمئن به شبکه شارژ هستند. نبود زیرساخت کافی می‌تواند 
نگرانی‌هایی درباره مسافت قابل پیمایش و امکان شارژ مجدد خودرو 

ایجاد کند.
از س��وی دیگر، توس��عه ایس��تگاه‌های ش��ارژ س��ریع نیز مستلزم 
سرمایه‌گذاری قابل توجه و تقویت شبکه برق در نقاط مختلف کشور 
است. کارشناس��ان معتقدند ورود گس��ترده خودروهای برقی بدون 
توس��عه همزمان زیرساخت‌های ش��ارژ، می‌تواند مشکلات عملیاتی 

متعددی برای مصرف‌کنندگان ایجاد کند.
 آیا خودروهای برقی واقعاً پاک هستند؟��

یک��ی از مباحث مهم در ارزیابی خودروهای برقی، نحوه تولید برق 
مورد اس��تفاده آنهاست. در بسیاری از کشورها بخش قابل توجهی از 
برق از منابع تجدیدپذیر مانند انرژی خورشیدی، بادی و آبی تأمین 
می‌شود. در چنین شرایطی اس��تفاده از خودروهای برقی به کاهش 

واقعی انتشار گازهای گلخانه‌ای منجر می‌شود.
اما در ایران بخش عمده برق کشور همچنان از نیروگاه‌های حرارتی 
و با اس��تفاده از سوخت‌های فس��یلی تولید می‌شود. به همین دلیل 
برخی کارشناس��ان معتقدند آلودگی ناش��ی از مصرف انرژی تنها از 

خیابان‌ها به نیروگاه‌ها منتقل می‌شود.
البت��ه مدافعان خودروهای برقی تأکی��د می‌کنند که حتی در این 
شرایط نیز نیروگاه‌ها نس��بت به خودروهای بنزینی راندمان بالاتری 
دارند و کنترل آلایندگی در یک نیروگاه متمرکز آسان‌تر از میلیون‌ها 

خودرو در سطح ش��هر است. بنابراین اس��تفاده از خودروهای برقی 
همچنان می‌تواند اثرات مثبتی بر کیفیت هوای شهرها داشته باشد.

 هزینه‌های اقتصادی و چالش قیمت��
قیمت خودروهای برقی یکی دیگر از موانع توس��عه این فناوری در 
ایران به شمار می‌رود. بیشتر خودروهای برقی وارداتی با قیمت‌هایی 
عرضه می‌شوند که برای بخش بزرگی از جامعه قابل دسترس نیست. 
علاوه بر هزینه خرید، نگرانی‌هایی درباره قیمت باتری، هزینه تعویض 

آن و خدمات پس از فروش نیز وجود دارد.
بات��ری مهم‌تری��ن و گران‌ترین بخش خودروهای برقی محس��وب 
می‌ش��ود. اگرچه عمر باتری‌ها در سال‌های اخیر افزایش یافته است، 
ام��ا همچنان هزین��ه تعویض آنها می‌تواند برای مال��کان قابل توجه 
باش��د. از س��وی دیگر، نبود ش��بکه گس��ترده تعمیرات تخصصی و 
محدودیت دسترس��ی به قطعات یدکی از جمله دغدغه‌هایی اس��ت 

که مصرف‌کنندگان را در انتخاب خودروهای برقی محتاط می‌کند.

کارشناسان حوزه انرژی و حمل‌ونقل معتقدند موفقیت خودروهای 
برقی در ایران تنها با واردات خودرو محقق نخواهد شد.

 ای��ن موضوع نیازمن��د برنامه‌ای جامع و بلندمدت اس��ت. افزایش 
ظرفی��ت تولید برق، توس��عه نیروگاه‌های تجدیدپذیر، ایجاد ش��بکه 
گسترده ش��ارژ، تدوین استانداردهای فنی، حمایت از سرمایه‌گذاری 
بخش خصوصی و آموزش نیروی انسانی متخصص از جمله اقداماتی 
 اس��ت که بای��د همزمان با توس��عه ب��ازار خودروهای برق��ی دنبال 

شود.
همچنین مدیریت هوش��مند زمان ش��ارژ خودروها می‌تواند نقش 

مهمی در کاهش فش��ار بر ش��بکه برق داشته باش��د. در بسیاری از 
کشورها از تعرفه‌های تشویقی استفاده می‌شود تا مالکان خودروهای 
برقی ش��ارژ خ��ودرو را به س��اعات کم‌مصرف منتق��ل کنند. چنین 
راهکارهای��ی می‌تواند به کاهش بار ش��بکه برق و اس��تفاده بهینه از 

ظرفیت موجود کمک کند.
 جایگاه خودروهای برقی در آینده حمل‌ونقل ایران��

با وجود تمام چالش‌ها، بسیاری از کارشناسان معتقدند حرکت به 
س��مت حمل‌ونقل برقی روندی اجتناب‌ناپذیر است. تحولات جهانی 
صنعت خودرو نشان می‌دهد که سهم خودروهای برقی در سال‌های 

آینده افزایش خواهد یافت و بس��یاری از خودروس��ازان بزرگ جهان 
برنامه‌های��ی برای کاهش یا توقف تولی��د خودروهای بنزینی تدوین 

کرده‌اند.
ایران نیز ناگزیر اس��ت خود را با این روند جهانی هماهنگ کند. با 
این حال، موفقیت این گذار نیازمند توجه به واقعیت‌های اقتصادی و 
زیرساختی کشور است. توسعه خودروهای برقی بدون حل مشکلات 
حوزه انرژی ممکن اس��ت به چالش‌های جدیدی منجر شود، اما در 
صورت برنامه‌ریزی صحیح می‌تواند بخشی از راهکار مقابله با آلودگی 

هوا و کاهش مصرف سوخت باشد.

در همین رابط��ه عبداله توکلی لاهیجانی، مدی��رکل دفتر صنایع 
خودروی وزارت صنعت، معدن و تجارت با تأکید بر ضرورت توس��عه 
خودروهای برقی در کشور گفت: استفاده از خودروهای برقی می‌تواند 
نقش مهمی در کاهش آلودگی هوای کلانش��هرها داش��ته باشد و به 
دلیل حذف آلایندگی مستقیم، به‌ویژه در ناوگان حمل‌ونقل عمومی 
و ترددهای درون‌ش��هری، از گزینه‌های مناسب برای بهبود کیفیت 
هوا محس��وب می‌ش��ود. توکلی لاهیجانی افزود: توسعه خودروهای 
برقی باید در قالب یک برنامه جامع و همراه با ایجاد زیرس��اخت‌های 
مورد نیاز دنبال شود. به گفته وی، صنعت خودرو در جهان به سمت 
برقی‌س��ازی حرک��ت کرده و ایران نیز ناگزیر اس��ت ب��ا برنامه‌ریزی 
مناسب، زمینه ورود و توسعه این فناوری را فراهم کند. وی با اشاره 
به اهمیت ایجاد زیرساخت‌های شارژ اظهار کرد: گسترش خودروهای 
برقی یک فرآیند تدریجی است و قرار نیست ناوگان خودرویی کشور 
به‌صورت ناگهانی برقی شود. همزمان با افزایش تعداد این خودروها، 
زیرس��اخت‌های لازم نیز توسعه خواهد یافت و برنامه‌ریزی‌های لازم 
برای این موضوع انجام ش��ده اس��ت. مدیرکل دفتر صنایع خودروی 
وزارت صمت ادامه داد: در مرحله نخس��ت، تمرکز اصلی بر توس��عه 
خودروه��ای برقی در ناوگان حمل‌ونقل عمومی از جمله تاکس��ی‌ها 
خواهد بود. به گفته وی، بخشی از سرمایه‌گذاری‌های مورد نیاز برای 

ایجاد زیرساخت‌های شارژ می‌تواند از سوی شهرداری‌ها انجام شود و 
در کنار آن، مشارکت بخش خصوصی نیز در توسعه این زیرساخت‌ها 
ضروری اس��ت. توکلی لاهیجانی خاطرنش��ان ک��رد: مراکز تجاری، 
پارکینگ‌ه��ای خصوصی، مجتمع‌های اقامتی و تفریحی و همچنین 
واحدهای صنعتی باید از هم‌اکنون برای ایجاد ایس��تگاه‌های ش��ارژ 
برنامه‌ریزی کنند، زیرا توس��عه استفاده از خودروهای برقی در آینده 

نیازمند دسترسی گسترده و آسان به این زیرساخت‌ها خواهد بود.
وی همچنین با اشاره به برنامه‌های دولت برای توسعه فناوری‌های 

نوین در صنعت خودرو گفت: سند 
راهب��ردی فناوری‌ه��ای نوی��ن در 
صنعت خودروسازی تدوین شده و 
در آن الزامات توس��عه خودروهای 
برقی و زیرساخت‌های مرتبط مورد 
توجه ق��رار گرفته اس��ت تا زمینه 
برای گسترش تدریجی این فناوری 

در کشور فراهم شود.

 خودروهای برقی و وعده هوای پاک

حلقه مفقوده توسعه خودروهای برقی

 توسعه خودروهای برقی نیازمند برنامه‌ای جامع

برنامه وزارت صمت برای زیرساخت خودروهای برقی

شروین اشیدری  
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خودروهای برقی پشت چراغ قرمز زیرساخت‌ها
در س�ال‌های اخی�ر، توس�عه حمل‌ونق�ل پ�اک و کاهش 
وابس�تگی به س�وخت‌های فس�یلی به یک�ی از مهم‌ترین 
سیاس�ت‌های زیس�ت‌محیطی در بس�یاری از کش�ورهای 
جهان تبدیل ش�ده اس�ت. در این میان، خودروهای برقی 
به‌عن�وان یکی از اصلی‌ترین ابزاره�ای کاهش آلودگی هوا 
و کاهش انتش�ار گازه�ای گلخانه‌ای م�ورد توجه دولت‌ها 
قرار گرفته‌اند. بس�یاری از کشورهای توس�عه‌یافته با ارائه 
مش�وق‌های مالی، توسعه زیرساخت‌های شارژ و حمایت از 
تولیدکنندگان، تلاش کرده‌اند سهم خودروهای برقی را در 

ناوگان حمل‌ونقل خود افزایش دهند.
ای�ران نی�ز در س�ال‌های اخیر وارد مس�یر اس�تفاده از 
خودروهای برقی ش�ده اس�ت. واردات خودروهای برقی و 
هیبریدی، برنامه‌ریزی برای توس�عه ایس�تگاه‌های ش�ارژ 
و تأکید مس�ئولان ب�ر ضرورت کاهش آلودگی هوا، نش�ان 
می‌ده�د ک�ه این فناوری در ح�ال ورود به ب�ازار خودروی 
کش�ور است. با این حال، توسعه خودروهای برقی در ایران 
همزمان با یکی از مهم‌ترین چالش‌های زیرس�اختی کشور 

یعنی کمبود برق و ناترازی انرژی روبه‌رو شده است.
در ش�رایطی که در فصل تابس�تان قطعی ب�رق صنایع و 
حتی مش�ترکان خانگی به موضوعی تکرارش�ونده تبدیل 
شده و در زمستان نیز تأمین سوخت نیروگاه‌ها با مشکلات 
متعددی مواجه اس�ت، این پرس�ش مطرح می‌شود که آیا 
گس�ترش خودروه�ای برق�ی در ایران می‌توان�د به تحقق 
اهداف زیست‌محیطی کمک کند یا آنکه فشار مضاعفی بر 

شبکه برق کشور وارد خواهد کرد؟

سخن پایانی
خودروه��ای برق��ی در ن��گاه نخس��ت نم��اد آین��ده‌ای پاک‌تر و 
کم‌آلاینده‌ت��ر برای ش��هرهای ایران هس��تند؛ آین��ده‌ای که در آن 
وابستگی به سوخت‌های فس��یلی کاهش یافته و کیفیت هوا بهبود 
پیدا کرده اس��ت. با این حال، تحقق این چش��م‌انداز تنها به واردات 

خودروهای جدید محدود نمی‌شود.
واقعیت آن است که توسعه خودروهای برقی در ایران با مسئله‌ای 
جدی به نام ناترازی برق گره خورده است. اگر زیرساخت‌های تولید 
و توزی��ع برق متناس��ب با رش��د این فناوری توس��عه نیابد، مزایای 

خودروهای برقی ممکن است تحت تأثیر محدودیت‌های انرژی قرار 
گیرد.

از این رو، سیاست‌گذاران باید میان اهداف زیست‌محیطی و الزامات 
فنی و اقتصادی توازن برقرار کنند. خودروهای برقی می‌توانند بخشی 
از آینده حمل‌ونقل کشور باشند، اما موفقیت آنها در گرو برنامه‌ریزی 
دقیق، سرمایه‌گذاری مس��تمر و اصلاح زیرساخت‌های انرژی است؛ 
مسیری که اگر به درستی طی شود، می‌تواند هم به کاهش آلودگی 

هوا و هم به ارتقای بهره‌وری انرژی در کشور منجر شود.

سند راهبردی 
فناوری‌های 

نوین در صنعت 
خودروسازی 
تدوین شده 

و در آن 
الزامات توسعه 
خودروهای برقی 
و زیرساخت‌های 

مرتبط مورد 
توجه قرار گرفته 

است تا زمینه 
برای گسترش 
تدریجی این 

فناوری در کشور 
فراهم شود

توسعه 
خودروهای برقی 

باید در قالب 
یک برنامه جامع 
و همراه با ایجاد 
زیرساخت‌های 
مورد نیاز دنبال 

شود

خودروهای برقی و 
 واقعیت‌های 
اقتصاد ایران

رسول سلیمانی - کارشناس 
صنعت خودروسازی

بحث توس��عه خودروهای برقی در ایران در س��ال‌های 
اخی��ر بیش از گذش��ته مورد توجه قرار گرفته اس��ت، اما 
موفقیت این فناوری در کش��ور مس��تلزم توجه همزمان 
ب��ه واقعیت‌ه��ای اقتصادی، زیرس��اختی و انرژی اس��ت. 
در ش��رایطی که بس��یاری از کش��ورهای جه��ان با تکیه 
بر زیرس��اخت‌های گس��ترده و حمایت‌های مالی، مسیر 
برقی‌س��ازی ناوگان حمل‌ونقل خ��ود را دنبال می‌کنند، 
ای��ران همچنان با چالش‌هایی مواجه اس��ت که توس��عه 

سریع این خودروها را با ابهام روبه‌رو می‌کند.
یکی از مهم‌ترین موانع موجود، هزینه بالای خودروهای 
برقی است. قیمت این خودروها در مقایسه با خودروهای 
متع��ارف بنزینی به مراتب بیش��تر بوده و همین مس��ئله 
باعث می‌ش��ود خری��د آنها برای بخ��ش بزرگی از جامعه 
مقرون‌به‌صرف��ه نباش��د. از س��وی دیگ��ر، حمایت مالی 
گس��ترده از این بخ��ش نیز نیازمند مناب��ع قابل توجهی 
اس��ت که در ش��رایط اقتصادی فعلی کشور فراهم کردن 
آن چندان آس��ان به نظر نمی‌رس��د. در نتیجه، هزینه بالا 
همچنان یکی از اصلی‌ترین موانع توسعه بازار خودروهای 

برقی در ایران محسوب می‌شود.
علاوه بر موضوع قیمت، کمبود زیرساخت‌های مورد نیاز 
نیز چالش دیگری اس��ت که نمی‌توان از آن چشم‌پوش��ی 
کرد. اس��تفاده گسترده از خودروهای برقی مستلزم ایجاد 
شبکه‌ای گسترده از ایستگاه‌های شارژ در شهرها، جاده‌ها، 
مراک��ز تج��اری، مجتمع‌های مس��کونی و پارکینگ‌های 
عمومی اس��ت. در حالی که چنین زیرس��اختی هنوز در 
بسیاری از نقاط کشور شکل نگرفته و مالکان خودروهای 
برقی ممکن اس��ت در زمینه دسترسی به خدمات شارژ با 
مش��کلات متعددی مواجه شوند. همچنین محدود بودن 
مراکز تعمیرات تخصصی و نبود ش��بکه گسترده خدمات 
پس از فروش نیز از جمله دغدغه‌هایی است که بر تصمیم 
مصرف‌کنندگان برای خرید این خودروها تأثیر می‌گذارد.

موضوع دیگری که در ارزیابی توس��عه خودروهای برقی 
باید مورد توجه قرار گیرد، وضعیت ش��بکه انرژی کش��ور 
اس��ت. در س��ال‌های اخیر مس��ئله ناترازی برق و افزایش 
مص��رف انرژی به یکی از چالش‌های مهم کش��ور تبدیل 
شده است. از این رو، توسعه خودروهای برقی بدون در نظر 
گرفتن ظرفیت شبکه برق و برنامه‌ریزی برای تأمین انرژی 
م��ورد نیاز آنها می‌تواند چالش‌ه��ای جدیدی ایجاد کند. 
به همین دلیل، توس��عه زیرس��اخت‌های شارژ و افزایش 
ظرفیت تولید برق باید همزمان با گس��ترش خودروهای 
برقی دنبال ش��ود تا این فناوری بتواند به شکلی پایدار در 

کشور توسعه پیدا کند.
در کن��ار خودروهای برقی، گزینه‌های دیگری نیز برای 
کاهش مصرف سوخت و کاهش آلودگی هوا وجود دارد که 
می‌توانند در کوتاه‌مدت اثرگذاری بیشتری داشته باشند. 
توس��عه خودروهای کم‌مصرف، ارتقای فناوری موتورهای 
احت��راق داخلی، اس��تفاده از موتورهای ب��ا حجم کمتر و 
راندمان بالاتر و همچنین گس��ترش اس��تفاده از سوخت 
CNG از جمله راهکارهایی هستند که می‌توانند با هزینه 
کمتر بخش��ی از اهداف مدیری��ت مصرف انرژی را محقق 
کنند. این اقدامات در بسیاری از کشورها به عنوان مکمل 
سیاس��ت‌های برقی‌سازی مورد اس��تفاده قرار گرفته‌اند و 

می‌توانند در ایران نیز مورد توجه قرار گیرند.
ب��ا این ح��ال، نمی‌توان روند جهانی حرکت به س��مت 
خودروه��ای برقی را نادیده گرفت. صنعت خودروس��ازی 
جه��ان در ح��ال عبور از فناوری‌های س��نتی به س��مت 
فناوری‌های نوین اس��ت و ایران نیز ناگزیر اس��ت خود را 
ب��ا این تحولات هماهن��گ کند. اما ای��ن هماهنگی باید 
مبتن��ی ب��ر برنامه‌ریزی مرحله‌ای و واقع‌بینانه باش��د. در 
چنین ش��رایطی، واردات مح��دود و هدفمند خودروهای 
برقی می‌تواند فرصتی برای آش��نایی بازار، توس��عه دانش 
فنی و ارزیابی نیازهای زیرساختی کشور فراهم کند. پس 
از آن نیز می‌توان به س��مت مونتاژ و تولید داخلی حرکت 
کرد؛ مسیری که نیازمند سرمایه‌گذاری، انتقال فناوری و 

توسعه زنجیره تأمین است.
در می��ان بخش‌های مختلف حمل‌ونقل، ناوگان عمومی 
از ظرفی��ت بیش��تری ب��رای بهره‌گیری از فن��اوری برقی 
برخوردار است. اتوبوس‌ها، تاکسی‌ها و موتورسیکلت‌های 
ش��هری ب��ه دلیل تردد بالا و س��هم قابل توج��ه در تولید 
آلاینده‌ها، می‌توانند نخس��تین گزینه‌های مناس��ب برای 
برقی‌س��ازی باش��ند. جایگزینی تدریج��ی اتوبوس‌های 
فرسوده دیزلی با نمونه‌های برقی می‌تواند تأثیر محسوسی 
بر کیفیت هوای کلانش��هرها داشته باشد و از سوی دیگر، 
مدیریت زیرساخت شارژ در ناوگان عمومی نیز ساده‌تر از 

خودروهای شخصی خواهد بود.
در مجموع، آین��ده خودروهای برقی در ایران به میزان 
آمادگی زیرساخت‌ها، توان اقتصادی کشور، وضعیت شبکه 
برق و کیفیت سیاس��ت‌گذاری‌ها وابسته است. حرکت به 
س��مت این فن��اوری اجتناب‌ناپذیر به نظر می‌رس��د، اما 
موفقیت آن در گرو توسعه همزمان زیرساخت‌های شارژ، 
خدم��ات فنی، تأمین انرژی و ایجاد بس��ترهای اقتصادی 
مناس��ب خواه��د بود. بدون فراهم ش��دن ای��ن الزامات، 
برقی‌س��ازی ناوگان حمل‌ونقل بی��ش از آنکه یک راه‌حل 
عملیاتی باش��د، به یک هدف بلندپروازانه و دشوار تبدیل 

خواهد شد.


