
5
چهار‌شنبه 
11 شهریور 1405  
20 ربیع‌الاول 1448
2 سپتامبر 2026
 شماره 3125
پیاپی 4443

تجارت صنعت
انرژی

رشد مصرف بنزین، محدودیت ظرفیت تولید، فشار بر منابع ارزی برای واردات و ضرورت حفظ کیفیت سوخت، سیاست‌گذاری در این حوزه را به یکی از مسائل 
مهم اقتصاد انرژی تبدیل کرده اس�ت. بنزین دیگر تنها یک حامل انرژی برای جابه‌جایی خودروها نیس�ت؛ کیفیت آن مس�تقیما با هزینه‌های تولید و واردات، 
عملکرد ناوگان حمل‌ونقل، میزان آلایندگی و حتی بهره‌وری مصرف سوخت ارتباط دارد. در چنین شرایطی، استفاده از روش‌های فنی برای ارتقای کیفیت بنزین 
و افزایش عدد اکتان می‌تواند بخشی از پاسخ به چالش‌های موجود باشد؛ البته به شرط آنکه این راهکارها در چارچوب استانداردهای روشن، آزمایش‌های دقیق 
و نظارت مس�تمر اجرا ش�وند. تجربه کش�ورهای مختلف نیز نشان می‌دهد ترکیب سوخت‌ها و اس�تفاده از افزودنی‌های مناسب، در صورت رعایت الزامات فنی، 
می‌تواند به‌عنوان یکی از ابزارهای مدیریت کیفیت سوخت مورداستفاده قرار گیرد. از سوی دیگر، هرگونه تغییر در ترکیب بنزین باید با توجه به نوع خودروهای 
موجود در کشور، زیرساخت توزیع و الزامات زیست‌محیطی انجام شود. اکنون پرسش اصلی این است که در شرایط ناترازی بنزین، آیا اکتان‌افزایی و استفاده از 
ترکیبات جدید می‌تواند به ارتقای کیفیت و بهره‌وری سوخت کمک کند یا آنکه راه‌حل پایدار، در اصلاح همزمان تولید، مصرف و فناوری خودروها نهفته است؟

 رمزگشایی
 از اکتان‌افزایی بنزین با متانول

مسئله بنزین در ایران را نمی‌توان تنها از زاویه میزان تولید و مصرف بررسی کرد. 
افزایش تقاضا برای این فرآورده در سال‌های اخیر، همزمان با رشد تعداد خودروها 
و مصرف بالای ناوگان، باعث شده سیاست‌گذار با دو مسئله همزمان مواجه باشد: از 
یک سو تامین حجم مورد نیاز بازار و از سوی دیگر حفظ کیفیت سوخت. هر اقدامی 
که تنها یکی از این دو موضوع را هدف قرار دهد، در بلندمدت نمی‌تواند مش��کل را 
ح��ل کند. افزایش تولید بدون توجه به کیفیت، پیامدهای فنی و زیس��ت‌محیطی 
خود را دارد و ارتقای کیفیت بدون توجه به شکاف میان تولید و مصرف نیز فشار بر 

منابع کشور را کاهش نخواهد داد.
بنزین در نقطه تلاقی کیفیت و ناترازی��

در ای��ن میان، افزایش عدد اکتان یک��ی از ابزارهای فنی برای بهبود ویژگی‌های 
عملکردی بنزین اس��ت. انتخاب ش��یوه مناس��ب برای این کار، اما باید متناسب با 
س��اختار پالایش��گاهی، فناوری خودروهای موجود و اس��تانداردهای ملی صورت 
گیرد. اس��تفاده از افزودنی‌ها زمانی می‌تواند به یک راهکار اقتصادی تبدیل ش��ود 
که هزینه نهایی آن از منافع حاصل از بهبود کیفیت و عملکرد س��وخت کمتر باشد 
و همزمان آثار آن بر قطعات خودرو، آلایندگی و ش��بکه توزیع به صورت مس��تمر 
ارزیاب��ی ش��ود. بنابراین، اکتان‌افزایی نباید به‌عنوان یک راه‌حل مس��تقل و قطعی 
برای ناترازی بنزین معرفی ش��ود؛ بلکه باید آن را بخش��ی از مجموعه سیاست‌های 

مدیریت سوخت دانست.
کیفیت سوخت، حلقه‌ای از زنجیره اصلاح مصرف��

یک��ی از نکات مهم در این بحث، ارتباط میان کیفیت س��وخت و مصرف اس��ت. 
س��وخت با کیفیت مناس��ب می‌تواند زمین��ه عملکرد مطلوب‌تر موت��ور و احتراق 
مناس��ب‌تر را فراهم کند، اما نمی‌توان انتظار داشت تغییر ترکیب بنزین به تنهایی 
رش��د فزاینده مصرف را متوقف کن��د. اصلاح الگوی مصرف، توس��عه حمل‌ونقل 
عمومی، نوس��ازی ناوگان فرس��وده، ارتق��ای فناوری خودروها و واقعی‌تر ش��دن 
اس��تانداردهای تولی��د، در کنار بهبود کیفیت س��وخت باید به صورت یک بس��ته 

سیاستی دیده شوند.
از این منظر، اس��تفاده از فناوری‌های جدید برای ارتقای بنزین می‌تواند فرصتی 
برای کاهش بخش��ی از فش��ار موجود بر صنعت سوخت کش��ور باشد، مشروط بر 
اینک��ه تصمیم‌گیری درباره آن بر پایه داده‌های آزمایش��گاهی، ارزیابی اقتصادی و 
اس��تانداردهای شفاف انجام شود. جامعه نیز برای پذیرش هر تغییر در سوخت، به 

اطلاعات دقیق و قابل راستی‌آزمایی نیاز دارد. در نهایت، راهبرد موفق آن است که 
کیفیت، امنیت تامین و هزینه س��وخت همزمان در نظر گرفته شود و اکتان‌افزایی 

در کنار اصلاح ساختار تولید و مصرف، نه جایگزین آن.
متانول؛ از شایعه تا استاندارد��

به‌دنبال انتش��ار برخ��ی گزارش‌ها پیرام��ون کاربرد ترکیبات الکلی در ش��بکه 
توزیع سوخت کشور و ش��کل‌گیری موجی از ابهامات و گمانه‌زنی‌های غیرفنی در 
فضای مجازی مبنی بر آسیب‌دیدگی موتور خودروها، علیرضا صادقی، کارشناس 
مهندس��ی شیمی و پژوهشگر حوزه فناوری‌های پالایش و سوخت، در گفت‌وگو با 
مهر با اش��اره به مبانی مهندسی کاربرد ترکیبات اکسیژنه در سوخت‌های فسیلی 
اظهار کرد: سوخت‌های حاوی متانول سال‌هاست که در ادبیات مهندسی پالایش 
جهان به‌عنوان ابزاری موثر جهت بهبود فرآیند احتراق، آرام‌سوزی و بالا بردن عدد 
اکتان ش��ناخته می‌شوند. متانول با ساختار س��اده مولکولی خود، به‌دلیل داشتن 
ع��دد اکتان تحقیقی بالای ۱۱۰، یکی از بهینه‌ترین گزینه‌ها برای ارتقای راندمان 
بنزین پایه به شمار می‌رود و جایگزین مناسبی برای افزودنی‌های فلزی یا ترکیبات 

سنگین هیدروکربنی است.
این کارش��ناس ارشد حوزه سوخت با تشریح استانداردهای مرجع بین‌المللی در 
این زمینه گفت: در استانداردهای معتبر جهانی از جمله استانداردهای تدوین‌شده 
در اتحادیه اروپا، ایالات متحده و چین، افزودن متانول به بنزین تا س��قف ۳ درصد 
حجمی به‌عنوان یک حد کاملًا مجاز و اس��تاندارد پذیرفته ش��ده اس��ت. این بدان 
معناس��ت که در این دامنه درصدی، سوخت نهایی هیچ نیازی به تغییر در سامانه 
سوخت‌رس��انی، تعوی��ض لوله‌ها، تقوی��ت پمپ‌بنزین یا بازتنظی��م واحد کنترل 
الکترونیکی موتور )ECU( ندارد و رفتار س��یال کاملا مش��ابه بنزین‌های متداول 

هیدروکربنی خواهد بود.
وی در ادامه با اش��اره به نسبت‌های اعمال‌ش��ده در طرح‌های اخیر داخل کشور 
تصریح کرد: براس��اس داده‌ه��ای عملیاتی و اعلام مراجع رس��می، میزان متانول 
مورداس��تفاده در کش��ور رقمی کمت��ر از نیم درصد )۰.۵ درصد( بوده اس��ت. این 
یعنی نس��بت به‌کاررفته در ایران حدود یک‌ششم حداکثر مجاز استاندارد جهانی 
اس��ت. قرار گرفتن در این بازه ناچیز باعث می‌ش��ود س��وخت در امن‌ترین حاشیه 
ترمودینامیکی و شیمیایی قرار گیرد و هرگونه فرضیه درباره ایجاد نارسایی فنی در 

موتور خودروها از منظر علم شیمی سوخت مردود باشد.

صادقی در واکنش به ادعاهای مطرح‌ش��ده در فضای مجازی پیرامون خوردگی 
فوری قطعات و پوسیدگی شلنگ‌ها و کاسه‌نمدها توضیح داد: واکنش منفی الکل با 
الاستومرها و اورینگ‌های پلیمری صرفا در غلظت‌های بسیار بالا مانند مخلوط‌های 
بالای ۱۵ درصد و در صورت عدم‌استفاده از بازدارنده‌های خوردگی و وجود رطوبت 
ش��دید رخ می‌دهد. در غلظت ۰.۵ درصد، خاصیت حل‌کنندگی الکل به‌طور کامل 
در حجم بنزین پایه جذب و خنثی می‌شود؛ از این‌رو ادعاهایی که از خرابی زودرس 
سوزن‌های انژکتور یا تخریب سیلندر سخن می‌گویند، کاملا غیرمستند و ناشی از 

بی‌اطلاعی از رفتارهای بین‌مولکولی سوخت در مقیاس پایین است.
وی به تجارب بین‌المللی در بکارگیری این فناوری اشاره کرد و افزود: کشورهای 
متعددی بر پایه سبد انرژی خود از متانول استفاده می‌کنند. به‌عنوان نمونه، چین 
هم‌اکنون در چندین اس��تان از س��وخت M15 یعنی بنزین ب��ا ۱۵ درصد متانول 
در ناوگان حمل‌ونقل عمومی اس��تفاده می‌کند و حتی زیرس��اخت‌های استفاده از 
متانول خالص )M100( را در خودروهای تجاری توس��عه داده است. این واقعیت 
نشان می‌دهد که استفاده از سوخت متانولی یک فناوری تثبیت‌شده و روبه‌پیشرفت 
در جهان اس��ت و برخلاف القائات رسانه‌های معاند، یک روش نامتعارف یا آسیب‌زا 

تلقی نمی‌شود.
این پژوهش��گر ارشد انرژی با تاکید بر مزایای زیست‌محیطی این ترکیب یادآور 
ش��د: حضور اتم اکسیژن در س��اختار متانول به اکسیداسیون کامل‌تر زنجیره‌های 
کربنی حین اش��تعال کمک می‌کند. این امر موجب کاهش محس��وس تولید گاز 
مونوکس��ید کربن )CO( و هیدروکربن‌های نسوخته )HC( در اگزوز می‌شود و از 
پدیده کوبش یا ناک در پیش��رانه‌ها جلوگی��ری به عمل می‌آورد. بنابراین، اختلاط 
مهندسی‌ش��ده این ماده بیش از آنکه یک چالش باش��د، در جهت حفاظت از هوای 

پاک و ارتقای بهسوزی پیشرانه عمل می‌کند.
وی درب��اره فرآینده��ای کنترل کیفیت در مبادی پالایش��ی و انتقال س��وخت 
خاطرنشان کرد: هیچ فرآورده‌ای بدون اخذ تاییدیه‌های آزمایشگاهی سخت‌گیرانه 
وارد خطوط توزیع نمی‌ش��ود. بنزین تولیدی بر مبنای ۲۱ شاخص کیفی از جمله 
فش��ار بخار، محدوده تقطیر، ع��دم جدایش فازی و کنت��رل چگالی تحت نظارت 
ناظران کیفی و س��ازمان ملی استاندارد ارزیابی می‌شود و در صورت وجود هرگونه 

مغایرت با حدود مجاز، مجوز خروج دریافت نمی‌کند.
صادقی در پایان با هش��دار نس��بت به اثرات مخرب جوس��ازی‌های غیرعلمی بر 

آرامش روانی جامعه تاکید کرد: متاس��فانه مباحث تخصصی مهندس��ی گاهی به 
ابزاری برای ایجاد تشویش و بحران‌سازی‌های کاذب در افکار عمومی بدل می‌شوند. 
داده‌های تجربی و آزمون‌های میدانی گواهی می‌دهند که سوخت‌های ترکیبی در 
چارچوب ضوابط استاندارد نه‌تنها خطری برای دارایی‌های مردم و وسایل نقلیه به 
همراه ندارند، بلکه گامی ضروری برای بهره‌گیری بهینه از ظرفیت‌های فنی کشور 

در مسیر ارتقای کیفیت حامل‌های انرژی به‌شمار می‌آیند.

سخن پایانی
مس��ئله بنزین در ایران به نقطه‌ای رس��یده که دیگ��ر نمی‌توان برای 
آن ی��ک راه‌ح��ل تک‌بعدی در نظر گرفت. افزای��ش مصرف، محدودیت 
منابع، فش��ار هزینه‌های تولید و واردات و ض��رورت کاهش آلایندگی، 
مجموعه‌ای از چالش‌های به‌هم‌پیوسته را ایجاد کرده‌اند که پاسخ به آنها 
نیازمند سیاست‌گذاری هماهنگ است. در چنین شرایطی، فناوری‌های 
مرتبط با بهبود کیفیت س��وخت می‌توانند بخش��ی از راه‌حل باشند، اما 
موفقی��ت آنها به نحوه اجرا، نظارت و انطباق ب��ا نیازهای واقعی ناوگان 

کشور وابسته است.
اکتان‌افزایی، اگر براس��اس استانداردهای مشخص و ارزیابی‌های فنی 
و اقتصادی انجام ش��ود، می‌تواند در مسیر ارتقای کیفیت سوخت مورد 
بررس��ی ق��رار گیرد؛ اما نبای��د از این ابزار انتظار داش��ت که به تنهایی 
مس��ئله ناترازی بنزین را حل کند. ریش��ه اصلی مشکل در مجموعه‌ای 
از عوامل از جمله رش��د مصرف، بهره‌وری پایین خودروها، فرس��ودگی 
ناوگان و ضعف حمل‌ونقل عمومی قرار دارد. بنابراین سیاس��ت درست، 
حرکت همزمان در چند مس��یر اس��ت؛ افزایش بهره‌وری پالایشگاه‌ها، 
ارتقای کیفیت فرآورده، توس��عه فناوری خودرو، اصلاح الگوی مصرف و 
تقوی��ت حمل‌ونقل عمومی. در این چارچ��وب، هر فناوری جدید زمانی 
ارزش واقع��ی پی��دا می‌کند که بتواند در کنار حف��ظ کیفیت و ایمنی، 
هزینه تامین س��وخت را کاهش دهد و به پایداری بیشتر اقتصاد انرژی 

کشور کمک کند.


