
پ��روژه Sybella-Barkly ش��رکت Basin Energy در مج��اورت و در 
همان مجموعه گرانیتی کش��ف Red Metal قرار دارد. این پروژه در مجموع 
۵۸۶۴ کیلومترمربع وس��عت دارد و در غرب مانت آیزا واقع ش��ده اس��ت. پیت 
Mining.com. در گفت‌وگو ب��ا ،Basin Energy موره��اوس، مدیرعام��ل
au می‌گوید وجود کش��ف س��یبلا متعلق به Red Metal درست در مجاورت 
پروژه Sybella-Barkly، پیش از آغاز حفاری، »بخش قابل‌توجهی از ریسک 

اکتشاف« را کاهش می‌دهد.
مورهاوس می‌گوید: Red Metal ثابت کرد باتولیت س��یبلا می‌تواند میزبان 
عناص��ر نادر خاکی در مقیاس��ی واقعی و قابل‌توجه باش��د و مهم‌ت��ر از آن، به 
نظر می‌رس��د این کانه‌زایی برای یک مس��یر فرآوری کم‌هزینه مناسب باشد. او 
می‌افزای��د: ای��ن موضوع به ما اطمینان داد که می‌توانیم به‌س��رعت از مطالعات 
سطحی وارد مرحله حفاری شویم. حفاری‌های ما در نیومنز، الگوی متفاوتی را 
برای پروژه خودمان مش��خص کرده است؛ مدلی مبتنی بر هوازدگی حفظ‌شده 
که در آن بهترین عیارها در گرانیت به‌شدت هوازده‌ای قرار دارند که از فرسایش 
در امان مانده اس��ت. Basin Energy در اوایل ماه جاری حفاری در محدوده 
اکتش��افی Newmans را آغاز کرد. این برنامه نخس��تین مرحله از سه برنامه 
 Basin ،حفاری پیشنهادی ش��رکت در نیمه دوم سال ۲۰۲۶ است. در نیومنز
Energy در حال بررسی تداوم یک کریدور کانه‌دار به طول ۳.۳ کیلومتر است 
که در اواخر ژوئن شناس��ایی ش��د. مورِهاوس توضیح می‌دهد: حفاری اولیه در 
چهار مورد از هش��ت گمانه، کانه‌زایی عناصر نادر خاکی مغناطیس��ی را نش��ان 
داد و یک کریدور ۳.۳ کیلومتری را مش��خص کرد. تاکنون به نظر می‌رسد عیار 
به‌طور پیوس��ته ب��ا میزان حفظ پروفیل هوازدگی، زمان��ی که این پروفیل روی 
واحد گرانیتی مناس��ب و حاصلخی��ز قرار دارد، ارتب��اط دارد. او ادامه می‌دهد: 
این موضوع یک کنترل قابل تکرار و قابل ترس��یم روی نقش��ه در اختیار ما قرار 
می‌ده��د. همچنین حدود ۶۸۵ کیلومترمربع از مح��دوده باتولیت را در اختیار 
داریم که شامل چندین آنومالی آزمایش‌نشده حاصل از نمونه‌برداری‌های قبلی 
با مته اوگر و نمونه‌برداری س��طحی اس��ت. ما هنوز در مراحل ابتدایی هستیم، 
اما اکنون چندین رخداد کم‌عمق و جذاب، یک مدل زمین‌شناسی که به‌سرعت 

قابلیت اکتشاف دارد و یک موقعیت مالکیتی گسترده در اختیار داریم.
محاسبه ظرفیت سرمایه‌گذاری مانت آیزا��

تمرکز دولت کوئینزلند بر ظرفیت مس مانت آیزا و سرمایه‌گذاری گسترده‌تر 
در م��واد معدنی حیاتی در سراس��ر ایال��ت، موضوع تازه‌ای نیس��ت. اما از نگاه 
Basin Energy، فعالی��ت ش��رکت در ح��وزه عناصر نادر خاک��ی و اورانیوم 
می‌توان��د »معادله س��رمایه‌گذاری« را به‌طور اساس��ی تغییر ده��د. مورِهاوس 
می‌گوید: مس، مانت آیزا را س��اخت و قرار نیس��ت از این منطقه ناپدید ش��ود. 
آنچه تغییر کرده این است که همین منطقه اکنون ظرفیت اکتشاف عناصر نادر 
خاکی و دیگر مواد معدنی حیاتی را نیز نش��ان داده است؛ ضمن اینکه پتانسیل 
اورانی��وم را ه��م نباید نادی��ده گرف��ت. او می‌افزاید: مواد معدن��ی حیاتی برای 
دولت‌ه��ای کوئینزلند و فدرال اس��ترالیا و همچنی��ن زنجیره‌های تأمین غربی، 
اولوی��ت راهبردی دارن��د. بنابراین این مواد می‌توانند از تأمین مالی مش��ترک، 
س��رمایه اکتشافی و توجه بخش‌های پایین‌دس��تی برخوردار شوند؛ مزایایی که 
در یک داس��تان تک‌محصولی وجود ندارد. این موض��وع به منطقه فرصت یک 

فصل دوم را می‌دهد.
سرمایه‌گذاری دولتی در مواد معدنی حیاتی��

 )QCMF( دول��ت کوئینزلند مالک صندوق مواد معدن��ی حیاتی کوئینزلند
 Queensland Investment Corporation است؛ ابتکاری که توس��ط
اداره می‌شود. دولت ایالتی در اوایل سال جاری، سرمایه این صندوق را در بودجه 
س��ال ۲۰۲۶–۲۰۲۷ به ۲۵۰ میلیون دلار افزایش داد تا فرصت‌های موجود در 
حوزه مواد معدنی حیاتی بیش از گذشته فعال شود. این سرمایه‌گذاری تاکنون 
اثر خود را بر اقتصاد ایالت نش��ان داده اس��ت. برای نمونه، انتظار می‌رود پروژه 
Walford Creek ش��رکت Aeon Metals ک��ه در فاصله ۳۵۰ کیلومتری 
شمال‌غرب مانت آیزا قرار دارد، زمینه ایجاد حداکثر ۲۰۰ فرصت شغلی در دوره 

ساخت و ۶۰ شغل دائمی را فراهم کند.
Aeon Metals یکی از نخستین شرکت‌هایی بود که از صندوق توسعه‌یافته 

QCMF حمایت دریافت کرد و ۲۰ میلیون دلار س��رمایه‌گذاری برای تکمیل 
مطالعات امکان‌س��نجی و حفاری‌های توس��عه منابع به دست آورد. شرکت‌های 
 QCMF نیز از حمایت QMines و Iltani Resources دیگری از جمل��ه
برخوردار شده‌اند. بنابراین چندان دور از انتظار نیست که دولت ایالتی و دولت 
ف��درال همچنان تمرکز خ��ود را بر منطقه‌ای با چنین ظرفیت گس��ترده‌ای در 
حوزه منابع مواد معدنی حیات��ی حفظ کنند. مورِهاوس می‌گوید: مانت آیزا در 
حال حرکت از یک شهر بزرگ معدنی به سمت تبدیل شدن به یک استان مواد 
معدنی حیاتی است. او می‌افزاید: انتظار دارم محورهای اصلی این تحول شامل 
تنوع‌بخشی به سبد مواد معدنی، نگاه زیرساختی در مقیاس منطقه، ورود دولت 
به‌عنوان ش��ریک اکتش��افی و در نهایت ایجاد ارزش اف��زوده در منطقه به‌جای 
صادرات محصول خام باشد. محرک همه این موارد، امنیت زنجیره تأمین غرب 
اس��ت و مانت آیزا یکی از بهترین مناطق جهان برای پاس��خگویی به این تقاضا 

به شمار می‌رود.
زیرساخت‌هایی که از قبل ساخته شده‌اند��

همزم��ان با آنک��ه کوئینزلند برای تقویت امنیت زنجی��ره تأمین مواد معدنی 
حیاتی استرالیا منابع مالی بیش��تری اختصاص می‌دهد، مانت آیزا از هم‌اکنون 
زیرس��اخت‌های لازم برای ش��روع مرحله تازه‌ای از فعالیت معدنی را در اختیار 
دارد. س��ابقه طولانی مانت آیزا به‌عنوان یک ش��هر معدنی موجب ش��ده بخش 
قابل‌توجهی از زیرساخت‌های موردنیاز برای یک رنسانس معدنی در این منطقه 
از پیش ایجاد ش��ده باشد. همین مس��ئله می‌تواند میزان سرمایه‌گذاری اضافی 
موردنیاز ش��رکت‌های اکتشافی، ش��رکت‌های بزرگ معدنی، صنایع و نهادهای 
دولتی را کاهش دهد. مورِهاوس توضیح می‌دهد که پروژه‌های نسل جدید مواد 
معدنی حیاتی می‌توانند تقریباً به‌طور کامل از این زیرس��اخت‌های موجود بهره 
بگیرند. او می‌گوید: راه‌آهن، گاز، جاده‌های آس��فالته، برق، خدمات و نیروی کار 
باتجربه از قبل وجود دارند. برای شرکت‌های اکتشافی مانند ما، این موضوع یک 
مزیت بس��یار بزرگ از نظر هزینه و زمان ایجاد می‌کند و همین مزیت می‌تواند 
در مراحل توس��عه و استخراج معدن نیز ادامه پیدا کند. او در ادامه به یک خلأ 
مهم اشاره می‌کند: ش��کاف اصلی در بخش پایین‌دستی است؛ ظرفیت فرآوری 
و جداس��ازی عناصر نادر خاکی هنوز در منطقه وجود ندارد و این همان جایی 
اس��ت که س��رمایه‌گذاری دولتی و خصوصی می‌تواند بیشترین تفاوت را ایجاد 
کند؛ احتمالاً از طریق ایجاد زیرس��اخت‌های مشترک برای استفاده چند پروژه. 

اما پایه‌های اصلی از قبل ساخته شده‌اند.
نزدیک��ی پ��روژه Sybella-Barkly ش��رکت Basin Energy به کش��ف 
Sybella متعلق به Red Metal، امکان استفاده از زیرساخت‌های مشترک یا 
ایج��اد یک راهکار فرآوری مش��ترک را فراهم می‌کند؛ راهکاری که می‌تواند در 
برابر قیمت‌هایی که برای یک پروژه منفرد از نظر اقتصادی توجیه‌پذیر نیستند، 
مزیت ایجاد کند. مورِهاوس این ایده را از نظر مفهومی بسیار قابل‌توجه می‌داند 

و آن را »یکی از جذاب‌ترین بخش‌های داستان این منطقه« توصیف می‌کند.
او می‌گوی��د: ف��رآوری و جداس��ازی از صرفه‌های ناش��ی از مقی��اس بالایی 
برخوردارند. بنابراین یک راهکار مش��ترک می‌تواند در س��طح منطقه‌ای عملی 
باش��د؛ جایی که یک پروژه منفرد در مراحل اولیه توسعه ممکن است به‌تنهایی 

توان تأمین هزینه‌های آن را نداشته باشد.
ب��ا این ح��ال، او تأکید می‌کند: ای��ن در حال حاضر صرفاً یک ایده اس��ت و 
امروز گفت‌وگویی میان ش��رکت‌ها در این زمینه انجام نمی‌ش��ود. نوع کانه‌زایی 

مشاهده‌شده در سیبلا به این ایده کمک می‌کند، زیرا کانه‌زایی در آنجا در اسید 
ضعیف قابل انحلال اس��ت و برای هیپ‌لیچینگ مناس��ب به نظر می‌رسد. هنوز 
برای تعیین اینکه چه ش��رایطی می‌تواند این راهکار را اقتصادی کند زود است، 
اما اصل موضوع این است که زیرساخت را باید برای یک منطقه معدنی طراحی 
کرد، نه صرفاً برای یک کانسار. یکی از مزایای استثنایی موقعیت ما، زیرساخت 
معدنی موجود و قابل انتقالی اس��ت که طی بیش از ۱۰۰ س��ال فعالیت معدنی 

در مانت آیزا ایجاد شده است.
حل معادله فردا��

یک��ی دیگ��ر از طرح‌های حمایتی برای ش��رکت‌های اکتش��افی مس��تقر در 
کوئینزلند، ابتکار اکتش��اف مش��ارکتی )CEI( اس��ت؛ مش��وقی دولتی که به 
ش��رکت‌های اکتش��افی برای کشف و توس��عه ذخایر مواد معدنی حیاتی کمک 
می‌کن��د. این طرح نخس��تین‌بار در دس��امبر ۲۰۱۷ راه‌اندازی ش��د و در واقع 
تکامل‌یافت��ه ابتکار حفاری مش��ارکتی بود که از س��ال ۲۰۰۷ آغاز ش��ده بود. 
در حال حاضر، CEI در حال آماده‌س��ازی برای اجرای فعالیت‌های اکتش��افی 
متقاضیانی اس��ت که در دهمین دور تأمین مالی این برنامه موفق شده‌اند. دور 
دهم، آخرین دوره برنامه CEI اعلام شده است. شرکت‌های حاضر در این دور 
نهایی باید دسترس��ی به محل پروژه را تا اول سپتامبر نهایی کنند. فعالیت‌های 
اکتش��افی نیز باید از اول اکتبر آغاز ش��ده و تا چهارم دس��امبر ۲۰۲۶ تکمیل 
ش��وند. داده‌های ژئوساینتیفیک حاصل از این برنامه‌های اکتشافی قرار است در 
دوم اوت ۲۰۲۷ از طریق پرتال داده‌های آزاد GSQ منتش��ر ش��ود. مورِهاوس 
معتقد است حمایت دولتی که به‌طور مستقیم ریسک اکتشاف در مراحل اولیه 
را کاهش دهد، بیش��ترین اثر عملی را برای ش��رکت‌های اکتشافی دارد؛ چراکه 
جذب س��رمایه برای پروژه‌های اولیه معمولاً دش��وار اس��ت. او می‌گوید: ابتکار 
اکتش��اف مش��ارکتی کوئینزلند که به‌زودی به پایان می‌رسد اما ۱۰ سال اجرا 
شد، برای این هدف موفقیت بزرگی بود و نبود آن به‌شدت احساس خواهد شد. 
این برنامه از برخی ایده‌های بسیار ارزشمند در مراحل اولیه حمایت کرد؛ بعضی 
از آنها به نتیجه رس��یدند و برخی دیگر نه، اما این ماهیت اکتشاف است. علاوه 
بر این، ابت��کار Zero Rent هزینه‌های نگهداری یک محدوده بزرگ را حذف 
می‌کند و این پول مس��تقیماً دوباره به فعالیت‌های اکتشافی اختصاص می‌یابد. 
داده‌های ژئوس��اینتیفیک باکیفیت و پیشابرقابتی و همچنین فرآیندهای صدور 
مج��وز قابل پیش‌بینی نیز اهمیت دارند، اما برای یک ش��رکت معدنی کوچک، 
حمایت‌های��ی مانند CEI بزرگ‌تری��ن تفاوت عملی را ایج��اد می‌کنند. دولت 
کوئینزلند در س��پتامبر ۲۰۲۳ اعلام کرد اجاره مربوط به مجوزهای اکتش��اف 
جدید و موجود را به مدت پنج س��ال به صف��ر کاهش خواهد داد. هدف از این 
کاهش هزینه، کمک به ش��رکت‌ها برای انتقال منابع مالی خود به فعالیت‌های 
اکتش��افی بود. بر اس��اس اعلام وزارت منابع طبیعی و معادن، تولید و توس��عه 
منطقه‌ای و روس��تایی کوئینزلند، ارزش درآمد از دس��ت‌رفته ناشی از این طرح 
حدود ۵۵ میلیون دلار برآورد ش��ده اس��ت. در مورد مانت آیزا، تنها گذر زمان 
نش��ان خواهد داد که دولت‌های ایالتی و فدرال استرالیا تا چه اندازه به حمایت 

از رشد این منطقه معدنی ادامه خواهند داد.
با این حال، تاکنون نش��انه‌ها حاکی از آن است که این منطقه به دلیل نقش 
بالقوه خود در تأمی��ن امنیت زنجیره مواد معدنی حیاتی کوئینزلند، در اولویت 
قرار دارد و دولت ایالتی و شرکت‌های اکتشافی نیز برای تحقق این ظرفیت در 

حال سرمایه‌گذاری و فعالیت هستند.

مدل اکتشافی تازه در کنار سیبلا
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نسخه اینشتین برای رنسانس معدنی مانت آیزا
  از یک تحول معدنی گزارش می‌دهد؛

مانت آیزا سال‌ها یکی از مهم‌ترین قطب‌های معدنکاری استرالیا و 
ستون اصلی اقتصاد معدنی کوئینزلند بوده است. توقف فعالیت‌های 
مس گلنکور در سال ۲۰۲۵ این نگرانی را ایجاد کرد که دوران طلایی 
معدن�کاری این منطقه رو به پایان باش�د، اما موج تازه اکتش�اف در 
ح�وزه عناصر ن�ادر خاکی و دیگ�ر مواد معدنی حیاتی، چش�م‌انداز 

متفاوتی را پیش روی مانت آیزا قرار داده است.
 در این گ�زارش، فصل تازه معدنکاری مانت آیزا را بررس�ی 
می‌کن�د؛ منطقه‌ای که حالا می‌کوش�د با تکیه بر بی�ش از یک قرن 
تجربه، زیرس�اخت‌های موجود، اکتشافات جدید و حمایت دولت، از 
یک قطب س�نتی مس به مرکزی متنوع‌تر برای مواد معدنی حیاتی 
تبدیل ش�ود؛ تغییری ک�ه می‌تواند نقش این منطق�ه را در زنجیره 

تأمین مواد معدنی آینده بازتعریف کند.

سخن پایانی
مانت آیزا در حال عبور از یک نقطه عطف تاریخی است؛ منطقه‌ای 
که سال‌ها با مس ش��ناخته می‌شد، اکنون ظرفیت تبدیل شدن به 
یکی از مراکز مهم مواد معدنی حیاتی را دنبال می‌کند. اکتش��افات 
ت��ازه در ح��وزه عناصر ن��ادر خاک��ی، حمایت‌های دولت��ی و وجود 
زیرساخت‌های معدنی و نیروی انسانی باتجربه، مزیت‌هایی هستند 

که می‌توانند این گذار را سرعت ببخشند.

موفقیت این مس��یر اما تنها به کشف ذخایر جدید وابسته نیست 
و توس��عه فرآوری، ایجاد ظرفیت‌های پایین‌دستی و تکمیل زنجیره 
ارزش نیز اهمیت تعیین‌کننده‌ای خواهد داش��ت. اگر این ظرفیت‌ها 
به‌درستی کنار یکدیگر قرار گیرند، مانت آیزا می‌تواند از یک منطقه 
معدنی باس��ابقه به یکی از قطب‌های نوظهور مواد معدنی حیاتی در 

استرالیا تبدیل شود.

فرآوری و 
جداسازی از 
صرفه‌های 
ناشی از 

مقیاس بالایی 
برخوردارند. 

بنابراین 
یک راهکار 

مشترک 
می‌تواند در 

سطح منطقه‌ای 
عملی باشد؛ 
جایی که یک 
پروژه منفرد 

در مراحل 
اولیه توسعه 
ممکن است 
به‌تنهایی 

توان تأمین 
هزینه‌های 

آن را نداشته 
باشد

مانت آیزا در 
حال حرکت از 
یک شهر بزرگ 

معدنی به 
سمت تبدیل 
شدن به یک 
استان مواد 

معدنی حیاتی 
است

»از دیروز بیاموز، امروز زندگی کن و به فردا امیدوار باش.« 
این جمله به‌طور مش��هور به آلبرت اینشتین، فیزیکدان برجسته 

و برنده جایزه نوبل، نسبت داده می‌شود.
نمی‌دانیم معدنکاری تا چه اندازه برای اینشتین موضوعی مرتبط 
بوده اس��ت، اما این جمله بدون تردید با ش��رایط امروز مانت آیزا 
)Mount Isa(، قطب بزرگ معدنی مناطق دورافتاده شمال‌غربی 
ایالت کوئینزلند استرالیا، همخوانی دارد.در بخش نخست مجموعه 
گزارش‌های Mining.com.au با عنوان »رنس��انس مانت آیزا«، 
ب��ه تاریخ غنی معدن��کاری در این منطقه پرداختی��م. اکنون نگاه 
خود را ب��ه وضعیت امروز و آینده این منطق��ه معطوف می‌کنیم؛ 
چراکه داس��تان معدنکاری مانت آیزا هنوز به پایان نرسیده است. 
 )LSE: GLEN( اگرچه توقف فعالیت‌های مس ش��رکت گلنِکور
در مع��ادن مس مانت آیزا در ژوئی��ه ۲۰۲۵ نگرانی‌های قابل‌توجه 
و البته موجهی ایجاد کرد، اما ظهور سیاس��ت‌های جدید در حوزه 
مواد معدنی حیاتی و یافته‌های اکتشافی اخیر، بار دیگر جایگاه این 

منطقه را در معادلات معدنی پررنگ کرده است.
تقاضای کوئینزلند برای منابع معدنی حیاتی��

ط��رح Delivering for Queensland در ماه‌های اخیر بر 
نی��از ایالت کوئینزلند به یک منبع داخلی و بومی برای تأمین مواد 

معدنی حیاتی تأکید کرده است.
دول��ت کوئینزلند در پای��ان ژوئیه، راهبرد »تحق��ق آینده مواد 
معدنی حیاتی کوئینزلند ۲۰۲۶ تا ۲۰۳۰« را معرفی کرد؛ راهبردی 
که چش��م‌انداز ای��ن ایالت را تبدیل ش��دن به ی��ک تأمین‌کننده 
شناخته‌ش��ده جهان��ی مواد معدن��ی حیاتی ترس��یم می‌کند. این 
راهبرد، برنامه‌ای مشخص برای توسعه بخش مواد معدنی حیاتی، 

ایج��اد ظرفیت‌های بومی و جذب س��رمایه‌گذاری‌های جدید ارائه 
می‌دهد؛ آن هم در شرایطی که کوئینزلند تلاش می‌کند به یکی از 
مقاصد اصلی پروژه‌های مواد معدنی حیاتی در جهان تبدیل شود.

 North( مانت آیزا و منطقه گسترده‌تر استان معدنی شمال‌غرب
West Minerals Province( با این رویکرد بیگانه نیستند. در 
حال حاضر، مطالعه تحول مانت آیزا با حمایت دولت کوئینزلند در 
حال انجام است. هدف این مطالعه، بررسی کل زنجیره ارزش مس 
در مناطق شمال‌غرب کوئینزلند است تا ظرفیت صنعتی بلندمدت 

و فرصت‌های رشد منطقه‌ای تضمین شود.
ی��ک  از  نمایندگ��ی  ب��ه   CRU International ش��رکت 
کنسرس��یوم، رهب��ری ای��ن مطالع��ه را برعه��ده دارد و در حال 
برگزاری نشست‌هایی با ذی‌نفعان مختلف از جمله فعالان صنعت، 

سرمایه‌گذاران، شوراهای محلی، نیروی کار و جوامع محلی است.
مطالعه تح��ول مانت آیزا، کل زنجیره ارزش مس را از مانت آیزا 
تا تاونزویل بررس��ی خواهد کرد و قرار اس��ت گزارش نهایی آن تا 
پایان س��ال ۲۰۲۶ ارائه ش��ود. اما تمرکز معدن��ی مانت آیزا دیگر 
صرفاً به مس محدود نیست؛ فلزی که این منطقه به‌طور سنتی به 
 Basin واسطه آن شناخته شده است. شرکت‌های اکتشافی مانند
Energy و Red Metal می‌توانند شاهدی بر این تغییر رویکرد 

باشند.
عناصر تازه وارد معادله می‌شوند��

 )Sybella REO( کش��ف اکس��ید عناصر نادر خاک��ی س��یبلا
شرکت Red Metal در منطقه Mount Isa Inlier واقع شده 
اس��ت. این کشف به دلیل نوع کانسار خود که در گرانیت میزبانی 
می‌شود، »منحصربه‌فرد« توصیف شده است؛ ویژگی‌ای که مزایای 

مثبتی را به همراه دارد و معمولاً در کانسارهای اکسید عناصر نادر 
خاکی با میزبان رسی یا کانسارهای تحت سلطه مونازیت مشاهده 

نمی‌شود.
در س��یبلا، هدف گرانیتی غنی‌شده از اکسید عناصر نادر خاکی 
بی��ش از ۱۲ کیلومت��ر امت��داد و ح��دود ۳ کیلومتر ع��رض دارد؛ 
محدوده‌ای که به گفته Red Metal، از ظرفیت تناژی بسیار بالا 
برخوردار است. برآورد منابع سیبلا، وجود تناژهای »بزرگ« با عیار 
»مناسب« از اکسیدهای عناصر نادر خاکی مغناطیسی را مشخص 
کرده اس��ت؛ این کانه‌زایی از س��طح زمین آغاز می‌شود و در عمق 

بیش از ۱۰۰ متر نیز همچنان ادامه دارد.
ای��ن منابع ش��امل ۴.۷۹۵ میلیارد تن با عیار ۳۰۲ قس��مت در 
 ppm ۲۸ و )NdPr( نئودیمیم-پرازئودیمی��م )ppm( میلی��ون
دیس��پروزیم-تربیوم )DyTb( اس��ت ک��ه ب��ر مبن��ای حد برش 
ppm ۲۰۰ برای NdPr محاس��به ش��ده است. برآورد کل منابع 
همچنین ش��امل منابع معدنی اس��تنباطی قابل‌توجهی از گرانیت 
هوازده در س��طح زمین اس��ت. به گفته Red Metal، این بخش 
می‌تواند فرصت‌های مطلوبی برای آغاز زودهنگام اس��تخراج فراهم 
کند و ش��امل ۷۸۸ میلیون تن با عیار ppm NdPr ۲۹۷ و ۲۸ 
ppm DyTb اس��ت؛ حد برش NdPr نیز همان ppm ۲۰۰ در 

نظر گرفته شده است.
مطالع��ه  اج��رای   Red Metal گذش��ته،  م��اه  اواخ��ر  در 
پیش‌امکان‌س��نجی )PFS( در کانس��ار س��یبلا را آغ��از ک��رد تا 
امکان‌پذیری اقتصادی ف��رآوری از طریق هیپ‌لیچینگ را ارزیابی 
کند. انتظار می‌رود این مطالعه تا پایان س��ال ۲۰۲۶ یا اوایل سال 

۲۰۲۷ تکمیل شود.

عناصر تازه در فرمول فردا
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چالش فولاد آلمان 
در گذار سبز

 )IW Köln( گزارش موسس��ه اقتصاد آلم��ان
تأکی��د می‌کند که آلمان باید تولید رقابتی داخلی 
در صنای��ع انرژی‌بر مانند ف��ولاد را حفظ کرده و 
هم‌زم��ان زمینه گ��ذار ب��ه تولی��د »اقلیم‌محور« 
را فراه��م کند. این صنایع با ضع��ف تقاضا، مازاد 
ظرفیت جهانی و موانع تجاری روبه‌رو هستند، در 
حالی که شرایط فنی، زیرساختی و مقرراتی لازم 
ب��رای این تحول هنوز به‌قدر کافی ش��کل نگرفته 

است.
موسسه اقتصاد آلمان )IW Köln( در گزارشی 
می‌گوی��د حف��ظ تولید داخلی رقابت��ی در صنایع 
انرژی‌ب��ر از جمله فولاد برای تحقق گذار به تولید 
پاک ضروری اس��ت. ای��ن گ��زارش می‌افزاید که 
اکنون تقاض��ای ضعیف، م��ازاد ظرفیت جهانی و 
موانع تجاری این صنایع را تحت فش��ار قرار داده 
و هم‌زم��ان تحول اقلیم��ی از آن‌ها انتظار می‌رود؛ 
اما ش��رایط فنی، زیرساختی و مقرراتی لازم هنوز 

کافی نیست.
موسس��ه اقتص��اد آلم��ان اهمی��ت زنجیره‌های 
ارزش صنعت��ی یکپارچه آلمان را برجس��ته کرده 
و خاطرنش��ان س��اخت که تولید »چ��دن خام و 
فولاد« در س��ال ۲۰۲۳ بیش از ۸۰ میلیارد یورو 
تقاضا برای کالاها و خدمات واسطه‌ای ایجاد کرده 
اس��ت. اگرچه بخش عمده ای��ن تقاضا به فرآوری 
ف��ولاد اختصاص دارد، بی��ش از ۲۲ میلیارد یورو 
ناش��ی از صنایعی مانند محصولات فلزی، ساخت 
خودرو و مهندس��ی مکانیک بوده اس��ت. به‌گفته 
این مؤسس��ه، تضعیف هر یک از اجزای این شبکه 
صنعتی پیوسته می‌تواند زنجیره‌های ارزش کامل 
را متاثر کرده و ریسک‌های تغییر جغرافیای تولید 

را افزایش دهد.
این گزارش، فولاد را نمونه‌ای بارز از چالش‌های 
پیش‌روی صنایع انرژی‌ب��ر آلمان معرفی می‌کند: 
ح��دود ۶۰۵ ه��زار ش��غل در آلمان مس��تقیما از 
طریق تأمین‌کنندگان و مشتریان، به صنعت فولاد 
وابسته‌اند و در کل تقریبا ۵.۵ میلیون شغل نیز به 
طور غیر مس��تقیم به زنجیره ارزش فولاد مرتبط 
هس��تند. تولید خام فولاد آلمان در س��ال ۲۰۲۵ 
برای چهارمین س��ال متوال��ی زیر ۴۰ میلیون تن 
باق��ی ماند که ناش��ی از ضعف تقاض��ای داخلی و 
خارج��ی و همچنین مازاد ج��دی ظرفیت جهانی 
ب��ود. به‌ع�الوه، تولیدکنن��دگان چین��ی زیر چتر 
حمایت‌های دولتی، به فش��ار نزول��ی بر قیمت‌ها 
و حاش��یه‌های س��ود جهانی دامن می‌زنند و این 
ش��رایط، اقتصاد گذار به فولاد س��بز را دش��وارتر 

می‌سازد.
ای��ن موسس��ه همچنی��ن گ��زارش می‌دهد که 
ظرفیت‌س��ازی برای فولاد س��بز در سطح جهانی 
کندت��ر از انتظ��ار پیش می‌رود و ح��دود نیمی از 
پروژه‌ه��ای اعلان‌ش��ده ب��رای این نوع ف��ولاد با 
تأخیر در بهره‌برداری مواجه ش��ده‌اند. هزینه‌های 
س��رمایه‌گذاری بالا، عدم‌قطعی��ت در قیمت‌های 
هیدروژن و نبود قراردادهای خرید پایدار از جمله 
موانع تأمین مالی پروژه‌ها به شمار می‌آیند، حتی 
در مناطقی که به‌نظر ش��رایط مس��اعدتری دارند. 
مسسه اقتصاد آلمان تأکید می‌کند که هزینه‌های 
تولید به‌تنهایی تعیین‌کننده رقابت‌پذیری نیست؛ 
به��ره‌وری، کیفیت محص��ول، اطمینان از تحویل، 
نزدیکی به تأمین‌کنندگان و مشتریان، ریسک‌های 
زنجیره تأمین و بازدهی بلندمدت مورد انتظار نیز 

نقش مهمی در این امر ایفا می‌کنند.
از منظ��ر تاب‌آوری، مؤسس��ه ب��ر اهمیت تولید 
داخلی ف��ولاد تأکید دارد و تفاوت اساس��ی میان 
وابس��تگی به مواد خام وارداتی مانند س��نگ‌آهن 
و زغال‌‌سنگ کک‌ش��و و وابستگی به ظرفیت‌های 
تولی��د ف��ولاد خارجی را یادآور می‌ش��ود. به‌گفته 
گ��زارش، مواد خام را می‌ت��وان از طریق بازارهای 
جهان��ی تهیه کرد، در حالی که تأسیس��ات تولید 
فولاد و ظرفیت‌های آن به‌س��رعت قابل جایگزینی 
نیس��تند. ای��ن مرسس��ه می‌پذی��رد ک��ه واردات 
هیدروژن پاک با قیمت رقابتی، آهن اس��فنجی و 
س��ایر محصولات واسطه‌ای ممکن است در نهایت 
بخش��ی از یک سیس��تم رقابتی تولید فولاد پاک 
آلمان را تش��کیل دهند، اما س��ایت‌های تولیدی 
آلم��ان باید توانایی تثبی��ت موقعیت خود در این 

زنجیره‌ها را داشته باشند.
در پای��ان، گ��زارش هش��دار می‌دهد ک��ه تنها 
اصلاح سیستم معاملات انتشار گازهای گلخانه‌ای 
اتحادی��ه اروپا )EU ETS( ب��رای تضمین تحول 
صنعت��ی موفق کاف��ی نخواهد بود و ب��ه اقدامات 
تکمیلی نیاز اس��ت. از جمله این اقدامات، می‌توان 
به ایجاد بازارهای پیش��رو ب��رای محصولات پاک، 
تضمین قیمت‌ه��ای رقابتی ان��رژی و برنامه‌های 
حمایتی موقتی در دوره گذار اش��اره کرد. مؤسسه 
همچنی��ن خواس��تار هدایت مس��تمر منابع مالی 
صندوق‌ه��ای تح��ول از جمل��ه صن��دوق اقلیم و 
 Germany’s Climate and( تح��ول آلم��ان
Transformation Fund( ب��ه ای��ن اهداف، 
تقویت سیاس��ت‌های حمایتی قوی‌ت��ر در مقابله 
ب��ا عرضه خارجی و بهب��ود مکانیزم تعدیل مرزی 

کربن اتحادیه اروپا )CBAM( شده است.


