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مع��دن می‌تواند بخش��ی از اقتصاد ازدس��ت‌رفته را بازگرداند؛ اما یک 
پرس��ش باقی می‌ماند: چند ش��غل؟ معدن‌کاری امروز بسیار بهره‌ورتر از 
گذشته است و به نیروی انسانی کمتری نیاز دارد. بازگشت معدن، الزاماً 

بازگشت اشتغال قرن بیستم نیست.
در گذش��ته، معادن مس یوپی به نیروی انس��انی گس��ترده‌ای متکی 
بودند و فعالیت‌های اس��تخراج، حمل‌ونقل و ف��رآوری، بخش مهمی از 
زندگی اقتصادی ش��هرهای اطراف را ش��کل می‌دادن��د. اما فناوری‌های 
جدی��د، تجهیزات خودکار، س��امانه‌های کنت��رل از راه دور و روش‌های 
پیش��رفته فرآوری، س��اختار نیروی کار معدن را تغیی��ر داده‌اند. معدن 
مدرن ممکن اس��ت با ظرفیت تولید بالا فعالیت کند، اما تعداد کارکنان 

مستقیم آن به‌مراتب کمتر از معادن تاریخی باشد.
با این حال، اش��تغال مستقیم تنها بخش��ی از اثر اقتصادی یک پروژه 
معدنی اس��ت. توس��عه معدن می‌تواند تقاضا برای خدمات مهندس��ی، 
پیمان��کاری، حمل‌ونق��ل، تعمی��ر و نگه��داری تجهی��زات، خدم��ات 
آزمایش��گاهی و تأمی��ن کالاهای صنعت��ی را افزایش ده��د. همچنین، 
فعالیت معدن به زیرساخت‌هایی مانند جاده، برق، ارتباطات و تأسیسات 
خدمات��ی نیاز دارد که در صورت طراحی مناس��ب، می‌توانند به س��ایر 

فعالیت‌های اقتصادی منطقه نیز کمک کنند.
در چنین شرایطی، پرسش اصلی برای جوامع محلی این است که آیا 
مناف��ع اقتصادی معدن در طول عمر پروژه توزیع خواهد ش��د یا عمدتاً 
به دوره س��اخت محدود می‌ش��ود. پروژه‌های معدنی معمولاً در مرحله 
ساخت به نیروی انسانی بیشتری نیاز دارند؛ اما پس از آغاز تولید، سطح 
اش��تغال تثبیت می‌شود. بنابراین، ارزیابی منافع اجتماعی باید علاوه بر 
تعداد فرصت‌های شغلی، به کیفیت مشاغل، دستمزدها، آموزش نیروی 

کار محلی و ظرفیت ایجاد کسب‌وکارهای مرتبط نیز توجه کند.
مسئله‌ای به نام اقتصاد��

ش��اید بزرگ‌ترین مانع کاپروود نه محیط‌زیس��ت، بلکه اقتصاد پروژه 
باش��د. عیار ۱.۵ درص��دی مس، در مقایس��ه با معادن��ی در جمهوری 
دموکراتی��ک کنگو که عیار آنها می‌تواند به ۶ درصد یا بیش��تر برس��د، 
چن��دان بالا نیس��ت. هزینه نیروی کار، ساخت‌وس��از و زیرس��اخت در 
امریکا نیز بر هزینه نهایی می‌افزاید. اینجاست که سیاست صنعتی وارد 

محاسبات معدن می‌شود.
میش��یگان برای زیرس��اخت پروژه به دنبال کمک ۵۰ میلیون دلاری 
بوده و Highland Copper امیدوار است وامی ۲۵۰ میلیون دلاری 
از بان��ک ص��ادرات و واردات امریکا دریافت کن��د؛ حمایتی که می‌تواند 
بخش بزرگی از نیاز مالی پروژه را پوش��ش دهد. منطق سیاست صنعتی 
روشن است: اگر کشورها امنیت زنجیره تأمین مس را می‌خواهند، شاید 
ناچار باش��ند بخش��ی از هزینه تولی��د داخلی را نیز بپردازن��د. اما اینجا 
پرسش دش��وارتری مطرح می‌ش��ود: امنیت زنجیره تأمین، چه قیمتی 

دارد؟
س��رمایه‌گذاری در مع��دن مس، برخ�الف بس��یاری از صنایع دیگر، 
ب��ه دوره‌ای طولان��ی برای آماده‌س��ازی و توس��عه نی��از دارد. مطالعات 
زمین‌شناس��ی، طراح��ی معدن، دریاف��ت مجوزها، احداث زیرس��اخت، 
تأمی��ن تجهیزات و راه‌اندازی تأسیس��ات فرآوری، همگ��ی هزینه‌هایی 
هس��تند که پیش از آغاز فروش محصول ایجاد می‌شوند. در این فاصله، 
قیم��ت جهانی مس می‌تواند تغییر کند، نرخ بهره افزایش یابد یا هزینه 
تجهی��زات و خدمات پیمانکاری بالا برود. ازاین‌رو، حتی پروژه‌ای که در 
شرایط فعلی از نظر اقتصادی جذاب به نظر می‌رسد، ممکن است هنگام 

ورود به مرحله تولید با محیط متفاوتی روبه‌رو شود.
ای��ن عدم قطعیت برای پروژه‌هایی که به س��رمایه‌گذاری‌های بزرگ و 
بلندمدت وابسته‌اند، اهمیت ویژه‌ای دارد. تأمین‌کنندگان مالی باید نه‌تنها 
درباره کیفیت ذخایر و فناوری اس��تخراج، بلک��ه درباره آینده قیمت‌ها، 
هزینه‌ه��ای عملیاتی، امکان دسترس��ی به بازار و پای��داری مقررات نیز 
اطمینان نس��بی داشته باشند. اگر چنین اطمینانی وجود نداشته باشد، 
مناب��ع مالی ممکن اس��ت به پروژه‌هایی در کش��ورهای دیگر اختصاص 
یابد؛ کش��ورهایی که هزینه تولید پایین‌تر یا زیرس��اخت‌های آماده‌تری 

دارن��د. در این میان، حمایت دولت��ی می‌تواند نقش تعیین‌کننده‌ای ایفا 
کند. وام‌های تضمین‌ش��ده، س��رمایه‌گذاری در زیرساخت‌های عمومی، 
قراردادهای خرید بلندمدت و مش��وق‌های مالیات��ی از جمله ابزارهایی 
هس��تند که می‌توانند ریسک سرمایه‌گذاری را کاهش دهند. بااین‌حال، 
اس��تفاده از این ابزارها مس��تلزم ارزیابی دقیق هزینه و منفعت عمومی 
اس��ت. حمایت از معدن داخلی زمانی می‌تواند به سیاستی پایدار تبدیل 
ش��ود که علاوه بر ایج��اد ظرفیت تولید، مناف��ع آن در امنیت صنعتی، 
اش��تغال، توس��عه فناوری و کاهش آس��یب‌پذیری زنجیره تأمین قابل 

سنجش باشد.
امنیت زنجیره تأمین؛ فراتر از مرزهای معدن��

مسئله از کاپروود بزرگ‌تر است. مطالعه آزمایشگاه ملی لارنس برکلی 
نش��ان می‌دهد تولید م��س امریکا در صورت توس��عه پروژه‌های جدید 
می‌تواند به بیش از ۲.۵ میلیون تن در س��ال برسد؛ رقمی تقریباً معادل 
حج��م فعلی واردات کش��ور. به همین دلیل، کاپروود را باید بخش��ی از 
رقابت تازه بر سر مواد معدنی حیاتی دانست؛ رقابتی که در آن معدن به 
حلقه‌ای از امنیت صنعتی، انرژی، فناوری و سیاست تجاری تبدیل شده 

است. بااین‌حال، بازار منتظر سیاستمداران نمی‌ماند.
م��س یکی از م��واد پایه اقتصاد صنعتی اس��ت و کارب��رد آن به یک 
بخش خاص محدود نمی‌شود. شبکه‌های انتقال و توزیع برق، تجهیزات 
تولید انرژی، خودروهای برقی، س��امانه‌های الکترونیکی، زیرساخت‌های 
ارتباط��ی و صنایع دفاعی همگی به این فلز وابس��ته‌اند. توس��عه مراکز 
داده و زیرس��اخت‌های محاس��باتی نیز به دلیل نیاز گس��ترده به برق و 
تجهی��زات انتقال انرژی، تقاضای بیش��تری برای مس ایجاد می‌کند. در 
نتیجه، افزایش مصرف ای��ن فلز می‌تواند به‌طور هم‌زمان در چند بخش 

اقتصادی رخ دهد و فشار بر بازار را افزایش دهد.
ب��ا وجود این، افزایش ظرفیت اس��تخراج داخل��ی به‌تنهایی به معنای 
دس��تیابی به امنیت کامل زنجیره تأمین نیس��ت. تولید مس مس��تلزم 
مجموعه‌ای از حلقه‌های به‌هم‌پیوس��ته اس��ت؛ از اکتش��اف و استخراج 
گرفت��ه ت��ا خردایش، ف��رآوری، تولی��د کنس��انتره، ذوب، پالایش و در 
نهایت عرضه محصول قابل اس��تفاده برای صنایع پایین‌دستی. ضعف یا 
محدودی��ت در هر یک از این مراحل می‌تواند مانع تبدیل ذخایر معدنی 

به محصول صنعتی شود.
از این منظر، توس��عه معدن کاپروود باید در کنار س��ایر ظرفیت‌های 
فرآوری و پالایش امریکا بررسی شود. اگر تولید داخلی افزایش یابد، اما 
ظرفیت کافی برای تبدیل مواد استخراج‌ش��ده به مس قابل استفاده در 
صنایع وجود نداشته باشد، بخشی از ارزش اقتصادی همچنان در خارج 
از کش��ور ایجاد خواهد شد. این موضوع نشان می‌دهد سیاست صنعتی 

مؤثر باید به کل زنجیره ارزش توجه کند، نه فقط به مرحله استخراج.
رقابت جهانی و محدودیت زمان��

توس��عه پروژه‌های معدنی در امریکا در ش��رایطی دنبال می‌ش��ود که 
کش��ورهای دیگر نیز برای افزایش ظرفیت تولید و جذب سرمایه رقابت 
می‌کنن��د. پروژه‌های جدی��د در امریکای لاتین، آفریقا و س��ایر مناطق 
معدن��ی جهان می‌توانن��د در آینده عرض��ه مس را افزای��ش دهند. در 
ص��ورت ورود هم‌زمان این ظرفیت‌ها به بازار، فش��ار بر قیمت‌ها ممکن 
اس��ت کاهش یابد و پروژه‌هایی که هزینه تولید بالاتری دارند، با چالش 

بیشتری مواجه شوند.

از سوی دیگر، رشد تقاضای جهانی برای مس لزوماً به معنای افزایش 
دائمی قیمت نیس��ت. چرخه‌ه��ای اقتصادی، تغییرات فن��اوری، بهبود 
بهره‌وری مصرف مس، جایگزینی برخی مواد و توسعه بازیافت می‌توانند 
بر میزان تقاضا اثر بگذارند. بنابراین، تصمیم‌گیری درباره توس��عه معدن 
باید بر پایه سناریوهای مختلف بازار انجام شود، نه صرفاً بر مبنای تداوم 

قیمت‌های بالا.
برای کاپروود، زمان‌بندی پروژه اهمیت ویژه‌ای دارد. اگر ساخت‌وس��از 
از ۲۰۲۸ آغاز ش��ود و تولید حدود ۲۰۳۰ به مرحله بهره‌برداری برس��د، 
این معدن در دوره‌ای وارد بازار خواهد ش��د که ش��رایط عرضه و تقاضا 
ممکن اس��ت با وضعیت فعلی تفاوت داش��ته باش��د. ب��ه همین دلیل، 
س��رعت توس��عه پروژه در کنار کنترل هزینه‌ها و حفظ اس��تانداردهای 

زیست‌محیطی، می‌تواند بر رقابت‌پذیری آن اثر بگذارد.
معدن‌کاری مدرن؛ موازنه میان توسعه و حفاظت��

در کوه‌ه��ای پورکوپاین، مس هنوز زیر خاک اس��ت. چالش واقعی اما 
یافتن آن نیست؛ ساختن اقتصادی است که استخراجش را توجیه کند. 
کاپ��روود در نهایت یک حقیقت س��اده اما مهم را نش��ان می‌دهد: برای 
س��اختن معدن، داشتن ذخیره کافی نیست؛ مجوز، سرمایه، زیرساخت، 
فن��اوری، قیمت جهانی و پذیرش اجتماع��ی باید هم‌زمان کنار هم قرار 

گیرند.
این پروژه همچنین نشان می‌دهد که سیاست صنعتی جدید امریکا با 
مجموعه‌ای از تناقض‌ها روبه‌روست. دولت می‌خواهد وابستگی به واردات 
را کاه��ش ده��د و تولید داخل��ی را تقویت کند؛ اما توس��عه معدن در 
داخل کش��ور با هزینه‌های بالاتر، الزامات زیست‌محیطی سخت‌گیرانه‌تر 
و حساس��یت بیشتر جوامع محلی همراه است. این تفاوت‌ها را نمی‌توان 

صرفاً با تأکید بر اهمیت راهبردی مس نادیده گرفت.
در چنین ش��رایطی، موفقیت کاپروود تنها به اس��تخراج فلز و فروش 
آن وابس��ته نخواهد بود. نح��وه مدیریت باطله، حفاظ��ت از منابع آب، 
کنترل اثرات زیس��ت‌محیطی، ایجاد فرصت‌ه��ای اقتصادی برای جوامع 
محلی و ش��فافیت در ارزیابی ریسک‌ها نیز بخشی از معیارهای موفقیت 
پروژه خواهند بود. معدن‌کاری در قرن بیس��ت‌ویکم، بیش از گذشته، به 
توانای��ی ایجاد موازنه میان منافع صنعتی و مس��ئولیت‌های اجتماعی و 

محیط‌زیستی وابسته است.
اگ��ر کاپروود بتوان��د از مرحله برنامه‌ریزی به تولید برس��د، تجربه آن 
می‌تواند برای س��ایر پروژه‌های معدنی امریکا نیز اهمیت داش��ته باشد. 
ای��ن تجربه نش��ان خواهد داد که سیاس��ت‌های حمایتی ت��ا چه اندازه 
می‌توانند فاصله میان ذخیره زمین‌شناس��ی و ظرفی��ت واقعی تولید را 
کاه��ش دهند و آیا تولید داخلی در ش��رایط رقابت جهانی امکان حفظ 

پایداری اقتصادی را دارد.
در نهایت، مس��ئله اصلی نه صرفاً بازگش��ت مس به میش��یگان، بلکه 
بازتعری��ف رابط��ه میان منابع طبیع��ی و اقتصاد صنعتی امریکا اس��ت. 
ذخایر معدنی می‌توانند بخش��ی از امنیت اقتصادی و فناوری کش��ور را 
تقوی��ت کنند؛ اما تنها زمانی که توس��عه آنها ب��ا برنامه‌ریزی بلندمدت، 
س��رمایه‌گذاری هدفمند، فناوری مناسب و اعتماد عمومی همراه باشد. 
کاپ��روود هن��وز در مرحله‌ای قرار دارد که نتیجه آن قطعی نیس��ت؛ اما 
همین مسیر توسعه، تصویری روشن از دشواری تبدیل منابع زیرزمینی 

به مزیت صنعتی پایدار ارائه می‌دهد.

بازگشت معدن؛ اشتغال کمتر، بهره‌وری بیشتر

گروه معدن 
editor@smtnews.ir

آینده صنعت امریکا زیر سایه مس
نقش معدن‌کاری داخلی در آینده صنعتی و فناورانه امریکا را بررسی کرد؛

در رقابت جهانی بر سر مواد معدنی حیاتی، امریکا به‌دنبال بازگرداندن معدن‌کاری 
به قلب سیاست صنعتی خود اس�ت؛ مس، فلزی که زیرساخت‌های برق، خودروهای 
برق�ی، صنای�ع دفاع�ی و اقتصاد ه�وش مصنوعی به آن وابس�ته‌اند، ح�الا به یکی 
از محورهای این تلاش تبدیل ش�ده اس�ت. در ش�به‌جزیره بالایی میشیگان، پروژه 
کاپروود قرار است بخشی از این نیاز را تأمین کند؛ اما مسیر تبدیل ذخایر زیرزمینی 
به ظرفیت تولید، با چالش‌هایی فراتر از زمین‌شناسی روبه‌روست. هزینه‌های سنگین 
س�رمایه‌گذاری، ملاحظات زیس�ت‌محیطی، مدیریت باطله، نگران�ی جوامع محلی و 
رقابت با تولیدکنندگان جهانی، همگی آینده این پروژه را تحت تأثیر قرار می‌دهند. 
 در ای�ن گزارش، چالش‌های تبدیل ذخایر مس امریکا به ظرفیت تولید و موانع 

پیش‌روی بازگشت معدن‌کاری به این کشور را بررسی می‌کند.

سخن پایانی
در نهای��ت، پ��روژه کاپ��روود را بای��د فراتر از یک ط��رح معدنی 
در میش��یگان ارزیاب��ی ک��رد؛ ای��ن پ��روژه آزمونی برای س��نجش 
 توانای��ی امریکا در تبدی��ل منابع طبیعی به مزی��ت صنعتی پایدار 

است. 
افزای��ش تقاض��ای مس و ضرورت کاهش وابس��تگی ب��ه واردات، 
اهمیت توس��عه معادن داخلی را دوچندان کرده است، اما دستیابی 

به این هدف بدون س��رمایه‌گذاری بلندمدت، زیرس��اخت مناسب، 
مدیریت مس��ئولانه باطله و جلب اعتم��اد جوامع محلی امکان‌پذیر 
نخواهد بود. کاپروود نشان می‌دهد که در رقابت بر سر مواد معدنی 
حیاتی، برخورداری از ذخایر تنها نقطه آغاز اس��ت و موفقیت واقعی 
زمان��ی رقم می‌خورد ک��ه اقتصاد، فناوری، محیط‌زیس��ت و امنیت 

زنجیره تأمین در مسیری مشترک قرار گیرند.

صادرات قراضه آلمان در مدار ثبات
صادرات قراضه آهنی آلمان در هش��ت‌ماهه نخس��ت 
س��ال ۲۰۲۶ با ثبت رقم ۵.۱۸ میلی��ون تن، تقریباً در 
س��طح مدت مشابه سال گذشته باقی ماند؛ با این حال، 
واردات ای��ن محص��ول ۸ درصد افزای��ش یافت و به ۳ 
میلی��ون تن رس��ید. در این میان، ایتالی��ا با خرید ۱.۱ 
میلیون تن، جایگاه بزرگ‌تری��ن مقصد صادرات قراضه 
آلم��ان را به خ��ود اختصاص داد؛ تغیی��ری که در کنار 
اختلال‌های لجستیکی و افزایش هزینه‌های حمل‌ونقل، 
از تحولات جریان تج��ارت قراضه در بازار اروپا حکایت 

دارد.
صادرات قراضه آهنی آلمان در هش��ت‌ماهه نخس��ت 
س��ال ۲۰۲۶ تقریباً بدون تغییر نس��بت به مدت مشابه 
س��ال گذش��ته، به ۵.۱۸ میلیون تن رس��ید. در همین 
م��دت، واردات قراضه این کش��ور با رش��د ۸ درصدی 
همراه ش��د و ب��ه ۳ میلیون تن افزای��ش یافت؛ روندی 
ک��ه از تغیی��رات جریان تج��ارت قراضه در ب��ازار اروپا 
حکایت دارد. این کشور در فاصله ژانویه تا اوت ۲۰۲۶، 
در مجموع ۵.۱۸ میلی��ون تن قراضه آهنی صادر کرده 
اس��ت. ارزش صادرات قراضه آلمان در این دوره به ۲.۴ 

میلیارد یورو رسید.
مقایس��ه آمارها نش��ان می‌دهد حجم صادرات قراضه 
آلمان در هشت‌ماهه نخست سال ۲۰۲۶ تقریباً با مدت 
مش��ابه س��ال ۲۰۲۵ برابر بوده اس��ت؛ به‌طوری‌که این 
کش��ور در هشت ماه نخست سال گذشته ۵.۱۹ میلیون 
ت��ن قراضه صادر ک��رده بود. در مقاب��ل، واردات قراضه 
آهنی آلم��ان در همین بازه زمانی با رش��د ۸ درصدی 
نس��بت به سال قبل، به ۳ میلیون تن رسید. ارزش این 
واردات نیز بالغ بر ۱.۴ میلیارد یورو گزارش شده است.

ایتالیا؛ بزرگ‌ترین خریدار قراضه آلمان��
اگرچه حجم کلی صادرات قراضه آلمان در هشت‌ماهه 
نخست س��ال جاری تقریباً ثابت باقی مانده، اما بررسی 
مقاص��د صادراتی از تغییر در الگ��وی توزیع محموله‌ها 
حکایت دارد. بر اساس داده‌های اداره فدرال آمار آلمان، 
صادرات قراضه به ایتالیا در این دوره افزایش قابل‌توجهی 
داشته است. این کشور با واردات ۱.۱ میلیون تن قراضه 
از آلمان، به بزرگ‌ترین خریدار قراضه آهنی این کش��ور 

در هشت‌ماهه نخست ۲۰۲۶ تبدیل شد.
در همین حال، کاهش س��طح آب رودخانه‌های راین، 
دانوب و اودر، اختلال‌هایی در انتقال قراضه به واحدهای 
فولادس��ازی آلمان ایجاد کرده اس��ت. پیش‌تر چندین 
انجم��ن فع��ال در ح��وزه بازیافت و مدیریت پس��ماند 
آلمان با اش��اره به این ش��رایط، از تأثیر محدودیت‌های 
حمل‌ونقل آب��ی بر روند تأمین قراضه صنعت فولاد این 

کشور خبر داده بودند.
از س��وی دیگر، قیمت قراضه در ب��ازار آلمان طی ماه 
اکتب��ر بدون تغیی��ر باقی ماند؛ این در حالی اس��ت که 
فعالان بازار انتظار داشتند افزایش فعالیت معاملاتی به 
رشد قیمت‌ها منجر شود. بر اساس ارزیابی بیشتر منابع 
بازار، شرایط در ماه نوامبر نیز احتمالاً تغییر محسوسی 
نخواهد داشت. تداوم مش��کلات لجستیکی و بالا بودن 
هزینه‌ه��ای حمل‌ونق��ل از جمله عواملی هس��تند که 

همچنان بر بازار قراضه آلمان تأثیر می‌گذارند.
افزایش صادرات قراضه آلمان در سال ��۲۰۲۵

آلمان در سال ۲۰۲۵ صادرات قراضه آهنی خود را با 
رش��د ۵ درصدی نسبت به سال ۲۰۲۴، به ۷.۷ میلیون 
ت��ن افزایش داد. ارزش صادرات این محصول در س��ال 
گذش��ته به ۴.۵۴ میلیارد یورو رسید. در مقابل، واردات 
قراضه آلمان در سال ۲۰۲۵ با کاهش ۹ درصدی نسبت 
به س��ال قبل، به ۳.۹۸ میلیون تن رسید که ارزش آن 

حدود ۲.۳ میلیارد یورو برآورد شد.
ثبات صادرات در سایه تغییرات زنجیره تأمین��

ثبات نس��بی ص��ادرات قراضه آلمان در هش��ت‌ماهه 
نخس��ت سال جاری را می‌توان نشانه‌ای از تداوم جریان 
تجارت این محصول در بازار اروپا دانس��ت؛ با این حال، 
افزایش واردات نشان می‌دهد که تحولات عرضه و تقاضا 
همچنان بر س��اختار تأمین مواد اولیه صنعت فولاد این 
کشور اثرگذار است. در شرایطی که فولادسازان اروپایی 
به‌تدریج به س��مت کاهش انتشار کربن و افزایش سهم 
م��واد بازیافتی در فرآیند تولید حرکت می‌کنند، قراضه 
آهنی بیش از گذش��ته به یکی از منابع راهبردی تأمین 

خوراک کارخانه‌ها تبدیل شده است.
افزای��ش تقاضا برای فولاد کم‌کرب��ن، به‌ویژه در میان 
تولیدکنن��دگان مجهز ب��ه کوره‌های ق��وس الکتریکی، 
اهمیت دسترس��ی پایدار به قراضه باکیفیت را افزایش 
می‌ده��د. این روند می‌تواند در بلندمدت بر مس��یرهای 
تج��اری، الگوی ص��ادرات و واردات و حتی رقابت میان 
کش��ورهای اروپایی برای تأمین مواد اولیه اثر بگذارد. از 
این منظر، تغییرات حجم تجارت قراضه صرفاً به معنای 
جابه‌جایی کالا میان کش��ورها نیس��ت، بلکه بخشی از 
تحول س��اختاری صنعت فولاد اروپا در مس��یر گذار به 

تولید پایدارتر محسوب می‌شود.
در همی��ن چارچ��وب، افزای��ش واردات قراضه آلمان 
می‌توان��د بازت��اب نیاز بیش��تر صنایع داخل��ی به مواد 
اولیه بازیافتی باش��د؛ نیازی که در کنار محدودیت‌های 
حمل‌ونق��ل و هزینه‌های لجس��تیکی، مدیریت زنجیره 
تأمی��ن را به مس��ئله‌ای مهم برای فعالان ب��ازار تبدیل 
می‌کند. تداوم این شرایط می‌تواند در ماه‌های آینده نیز 
بر تصمیم‌های تجاری بازیافت‌کنندگان، صادرکنندگان 

و فولادسازان اثرگذار باشد.
در مجموع، بازار قراضه آهنی آلمان در سال ۲۰۲۶ با 
ترکیبی از ثبات در صادرات، رشد واردات و چالش‌های 
لجس��تیکی مواجه اس��ت. اگرچه آمارهای هش��ت‌ماهه 
نخست از تغییر محدود در حجم کلی صادرات حکایت 
دارند، تح��ولات مقاصد تجاری و افزای��ش نیاز به مواد 
اولیه بازیافتی نش��ان می‌دهد که ب��ازار قراضه همچنان 
در ح��ال تطبیق با ش��رایط جدید صنعت ف��ولاد اروپا 
است. در این میان، دسترسی پایدار به قراضه، مدیریت 
هزینه‌ه��ای حمل‌ونقل و حفظ تع��ادل میان صادرات و 
تأمین نیاز داخلی، از عوامل تعیین‌کننده مس��یر آینده 

این بازار خواهند بود.

سرمایه‌گذاری 
در معدن 

مس، برخلاف 
بسیاری از 

صنایع دیگر، 
به دوره‌ای 

طولانی برای 
آماده‌سازی 
و توسعه 
نیاز دارد

در کوه‌های دورافتاده میشیگان، مسی زیر جنگل‌ها خوابیده که 
امری��کا برای آینده صنعتی خود به آن نیاز دارد. اما اس��تخراج آن 
فقط مس��ئله معدن نیس��ت؛ آزمونی برای سیاست صنعتی جدید 
امریکاس��ت. کاپروود نش��ان می‌دهد در عصر مواد معدنی حیاتی، 
داشتن ذخیره کافی نیست؛ سرمایه، محیط‌زیست، امنیت زنجیره 

تأمین و منطق بازار باید هم‌زمان کنار هم قرار گیرند.
در اعماق جنگل‌های میشیگان، مس نهفته است که امریکا به آن 
نیاز دارد؛ اما میان »داش��تن معدن« و »ساختن معدن« شکافی به 

عمق اقتصاد، محیط‌زیست و سیاست صنعتی وجود دارد.
در شبه‌جزیره بالایی میشیگان، یا همان »یوپی«، جنگل‌ها از هر 
سو گس��ترده‌اند و زمستان گاهی تا ۹ متر برف بر زمین می‌نشاند. 
گ��رگ و گوزن ش��مالی در این منطقه پرس��ه می‌زنن��د و بیش از 
۸۰ درصد خرس‌های میش��یگان در همین پهنه زندگی می‌کنند؛ 
منطقه‌ای که کمتر از ۳ درصد جمعیت ایالت را در خود جای داده 
اس��ت. اما زیر این طبیعت دس��ت‌نخورده، چیزی صنعتی‌تر پنهان 

است: مس.
یوپی در قرن نوزدهم با معدن‌کاری س��اخته ش��د. نام شهرهایی 
مانن��د Copper Harbor و Ironwood هن��وز یادگار همان 
دوران‌ان��د. پس از جنگ جهانی دوم، مع��ادن هزاران نفر را به کار 
گرفتند. امروز اما سهم معدن بیشتر در موزه‌ها دیده می‌شود تا در 
اقتصاد. حالا مس دوباره بازگش��ته است؛ نه برای تلگراف‌های قرن 
نوزدهم، بلکه برای ش��بکه‌های ب��رق، خودروهای برقی، تجهیزات 
نظامی و مراکز داده‌ای که اقتصاد هوش مصنوعی را تغذیه می‌کنند.
دولت امریکا در س��ال‌های اخیر کاهش وابستگی به واردات مواد 
معدنی حیاتی را به یکی از محورهای سیاست صنعتی خود تبدیل 
کرده است. مس در این میان جایگاه ویژه‌ای دارد. رشد تقاضا برای 

ش��بکه‌های برق و مراکز داده، هم‌زمان با محدودیت عرضه، قیمت 
مس را طی س��ه س��ال حدود ۶۰ درصد افزایش داده است. از این 
منظر، کاپروود فقط یک معدن نیست؛ آزمونی است برای اینکه آیا 
»س��اخت امریکا« می‌تواند از شعار به زنجیره تأمین واقعی تبدیل 

شود. اما معدن‌کاری با شعار ساخته نمی‌شود.
پ��روژه کاپ��روود، متعل��ق ب��ه Highland Copper، یکی از 
پیش��رفته‌ترین پروژه‌ه��ای مس امریکا اس��ت و بخ��ش بزرگی از 
مجوزهای لازم را دریافت کرده اس��ت. بااین‌حال، سال‌هاس��ت در 
آستانه ساخت مانده است. طبق برنامه فعلی، ساخت‌وساز زودتر از 
۲۰۲۸ آغاز نمی‌ش��ود و تولید نیز حدود ۲۰۳۰ شروع خواهد شد. 
همی��ن فاصله، پارادوکس پروژه را آش��کار می‌کند: امریکا به مس 
نی��از دارد، ذخیره وجود دارد، قیمت‌ه��ا جذاب‌اند؛ اما معدن هنوز 

ساخته نشده است.
۹۴ درصد باطله؛ هزینه پنهان استخراج��

در محل پروژه، مایک فولی، مدیر سایت، زمینی را نشان می‌دهد 
که قرار اس��ت به یکی از بزرگ‌ترین تأسیسات ذخیره باطله معدن 
تبدیل ش��ود. عیار س��نگ معدن کاپروود ح��دود ۱.۵ درصد مس 
اس��ت. پس از فرآوری، تنها بخش کوچکی از ماده استخراج‌ش��ده 
به ذوب می‌رسد و حدود ۹۴ درصد باقی می‌ماند؛ حجمی که قرار 
اس��ت در تأسیساتی به وس��عت حدود ۳۵۰ زمین فوتبال انباشته 
ش��ود. مخالفان پروژه نگرانند که شکست س��د باطله، اکوسیستم 
منطقه و دریاچه سوپریور را تهدید کند. این احتمال هرچند بسیار 
پایین اس��ت، اما در معدن‌کاری، ریسک‌های کوچک نیز می‌توانند 

پیامدهای بزرگی داشته باشند.
مس��ئله باطله در پروژه‌های معدنی جدی��د، تنها موضوعی فنی 
یا مربوط به طراحی تأسیس��ات نیس��ت؛ بلکه به یکی از مهم‌ترین 

ش��اخص‌های ارزیابی هزینه‌های اقتصادی و زیست‌محیطی تبدیل 
شده است. هرچه عیار کانس��نگ پایین‌تر باشد، برای تولید مقدار 
مش��خصی فلز باید حجم بیش��تری از سنگ اس��تخراج و فرآوری 
ش��ود. این موضوع به افزایش مصرف انرژی، آب، مواد ش��یمیایی 
و ظرفیت موردنیاز برای انباش��ت باطله منجر می‌ش��ود. بنابراین، 
ارزیاب��ی اقتصادی یک معدن نمی‌تواند صرفاً بر میزان ذخیره قابل 
اس��تخراج یا قیمت محصول نهایی متمرکز باشد؛ هزینه مدیریت 
 م��واد باقی‌مان��ده نی��ز بخش��ی جدایی‌ناپذیر از محاس��بات پروژه

 است.
در کاپروود، این مس��ئله اهمیت بیش��تری دارد؛ زی��را پروژه در 
منطق��ه‌ای قرار گرفته که ارزش طبیع��ی آن تنها به منابع معدنی 
محدود نمی‌ش��ود. جنگل‌ها، زیس��تگاه‌های حیات‌وحش و ارتباط 
اکولوژیکی منطقه با دریاچه س��وپریور، بخش��ی از سرمایه طبیعی 
این پهنه محس��وب می‌ش��وند. به همین دلیل، مخالفان پروژه بر 
پیامدهای احتمالی استخراج و نحوه مدیریت باطله تأکید دارند. از 
سوی دیگر، طرفداران معدن معتقدند می‌توان با طراحی مهندسی، 
پایش مستمر و رعایت اس��تانداردهای ایمنی، ریسک‌ها را کنترل 

کرد.
این اختلاف نش��ان می‌دهد ک��ه پذیرش اجتماع��ی یک پروژه 
معدن��ی به همان اندازه مجوزهای رس��می اهمیت دارد. حتی اگر 
یک معدن از نظر قانونی مجاز باش��د، نبود اعتماد عمومی می‌تواند 
روند توسعه آن را طولانی کند، هزینه‌های اجرایی را افزایش دهد و 
سرمایه‌گذاران را با عدم قطعیت بیشتری مواجه سازد. در شرایطی 
که پروژه‌های معدنی برای تأمین مالی به افق بلندمدت نیاز دارند، 
ثبات اجتماعی و اعتماد به عملکرد زیست‌محیطی می‌تواند به یکی 

از عوامل تعیین‌کننده تصمیم سرمایه‌گذاری تبدیل شود.

کاپروود؛ آزمون دشوار بازگشت معدن‌کاری به امریکا
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