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در سال‌های ۲۰۲۰ تا 2025، تولید معدنی کبالت و نرخ بهره‌برداری از 
ذخایر جهانی، به‌طور مستمر افزایش یافت. این روند عمدتا ناشی از رشد 
تقاض��ا در صنایع نوظهور، به‌ویژه باتری‌های لیتیوم یون برای خودروهای 
برقی )EV( و همچنین کاربردهای دیجیتال شامل گوشی‌های هوشمند 

و مواد مغناطیسی بود.
تاثی��ر قابل توجه چین از طریق ادغام و تملک ش��رکت‌های معدنی در 
جمه��وری دموکراتیک کنگو، با هدف تامین نیازه��ای فزاینده بازارهای 
پیش��رفته و فناوران��ه، موجب ش��د تولید معدنی کبالت به‌طور مس��تمر 
افزایش یابد و نرخ رش��د س��الانه آن به ۱۹.۳ درصد برسد. هم‌زمان، این 
تحولات منجر به افزایش نرخ بهره‌برداری از ذخایر جهانی کبالت تا حدود 
۴ درصد شد که حاکی از همگرایی تولید و بهره‌برداری از معادن به دلیل 

تقاضای رو به رشد صنایع نوظهور است.
کبالت )Cobalt( عنصری فلزی است که به دلیل مقاومت بالا در برابر 

خوردگی و حرارت، نقش مهمی در صنایع مختلف ایفا کرده اس��ت. این 
فلز به‌طور طبیعی در س��نگ‌های معدنی یافت می‌شود و اغلب به‌صورت 

محصول جانبی در فرآیند استخراج نیکل و مس به دست می‌آید.
گسترش کاربردها در صنایع پیشرفته��

در س��ال‌های اخیر، کاربرد فلز کبالت به ش��کل چشمگیری گسترش 
یافته اس��ت. این فلز به‌عنوان یکی از عناصر کلیدی در تولید باتری‌های 
لیتیوم-ی��ون در خودروهای برقی و سیس��تم‌های ذخیره‌س��ازی انرژی، 
صنایع دیجیتال ازجمله گوش��ی‌های هوش��مند و تجهیزات الکترونیکی، 
آلیاژه��ای مق��اوم در براب��ر ح��رارت، کاتالیزوره��ا، مواد مغناطیس��ی و 

سرامیک‌ها به‌کار گرفته می‌شود.
آمارها نشان می‌دهد که در سال ۲۰۲۰، به‌عنوان نقطه آغاز دوره مورد 
بررسی، تولید معدنی کبالت در جهان در پایین‌ترین سطح خود و حدود 
۱۴۲ ه��زار تن بوده که بی��ش از ۶۹ درصد آن در جمهوری دموکراتیک 

کنگو متمرکز بوده اس��ت. این افت تولی��د، تحت تاثیر عدم قطعیت‌های 
اقتصاد جهانی و اختلالات زنجیره تامین مرتبط با همه‌گیری کووید-۱۹ 

رخ داده است.
در س��ال ۲۰۲۱، تولید معدنی کبالت در جهان با رش��د قابل‌توجه ۱۳ 
درصدی به ۱۶۵ هزار تن رس��ید. جمه��وری دموکراتیک کنگو به‌عنوان 
بازیگر محوری در تامین کنس��انتره کبالت، با افزایش ۱۷ درصدی، تولید 
معدن��ی خود را به حدود ۱۱۹ هزار تن افزای��ش داد؛ نرخ بهره‌برداری از 

ذخایر جهانی در این سال به ۱.۵ درصد افزایش یافت.
در سال ۲۰۲۲، تولید جهانی کبالت به ۱۹۰ هزار تن رسید و هم‌زمان 
ن��رخ بهره‌ب��رداری از ذخایر جهان��ی، جهش قابل‌توجهی تا س��طح ۲.۳ 
درص��دی را تجربه کرد؛ یکی از تحولات کلیدی این س��ال، رش��د تولید 
معدنی کشور اندونزی به ۱۰ هزار تن و کسب جایگاه دومین تامین‌کننده 

کبالت جهان از سوی این کشور است.

این روند افزایش��ی چش��م‌گیر در تولید معدنی کبال��ت، تا انتهای بازه 
زمانی مورد بررس��ی، به‌طور مداوم ادامه یافت و با نرخ رشد سالانه ۱۹.۳ 
درصدی به حدود ۲۹۰ هزار تن رس��ید؛ در همین حال نرخ بهره‌برداری 
از ذخای��ر جهانی کبالت نیز باوجود اکتش��افات جدی��د و افزایش حجم 
ذخایر جهانی به ۱۱ میلیون تن در سال ۲۰۲۴، به رشد خود ادامه و در 
نهایت در سال 2025، به ۴.۰۸ درصد به‌عنوان بالاترین نرخ بهره‌برداری، 
افزایش یافته اس��ت. تقاضای جهانی کبالت عمدتاً تحت تأثیر کاربرد آن 
در باتری‌های لیتیوم-‌یون، به‌ویژه در خودروهای برقی و صنایع دیجیتال 
نظیر گوشی‌های هوش��مند و مواد مغناطیسی قرار دارد؛ در مقابل سهم 
صنایع سنتی مانند فلزات سخت و سوپرآلیاژها، کاتالیست‌ها و رنگ‌های 

سرامیکی، در سبد مصرف کبالت به‌تدریج کاهش یافته است.
لازم به ذکر اس��ت، در س��ال 2025، چین ۶۰ درصد از فروش جهانی 
بازار خودروهای برقی )EV( را در اختیار داشت؛ هم‌زمان با رشد صنعت 
خودروه��ای برق��ی و صنایع الکترونیک در چین، ش��رکت‌های چینی به 
اهمیت راهبردی کبالت به‌عنوان یکی از مواد کلیدی در تولید باتری‌های 

لیتیوم-‌ی��ون پی بردن��د. بااین‌حال، محدودیت ذخای��ر داخلی کبالت در 
چین و ناتوانی در پاس��خ‌گویی به تقاضای فزاینده داخلی، این کشور را با 

یک چالش ساختاری مواجه کرده است.
هم‌زمان با بحران بدهی در اروپا، شرکت‌های چینی روند ادغام و تملیک 

دارایی‌های معدنی در جمهوری دموکراتیک کنگو را از شرکت‌های غربی 
با ش��تاب بیش��تری دنبال کردند. در حال حاض��ر چین نقش بی‌رقیب و 
راهب��ردی در بازار جهانی تصفیه کبالت دارد و با س��هم ۷۸.۶ درصدی، 

عملا کنترل زنجیره تامین جهانی را در دست گرفته است.

رشد تولید معدنی تحت تاثیر تقاضای فناوری‌های نوین

رشد پایدار تا افق 2025

روند تجارت جهانی کبالت از س��ال ۲۰۱۵ تا 2025 به تفکیک 
ان��واع ترکیبات و جایگاه آن‌ها در زنجیره ارزش نمایش می‌دهد؛ 
به‌طوری‌ک��ه کل تجارت این فلز در س��ال ۲۰۱۵ در حدود ۶۳۰ 
هزار تن در س��ال بوده و با رش��د سالانه‌ای در حدود ۲.۵ درصد، 
تا س��ال ۲۰۲۴، به بیش از ۸۰۰ هزار تن در س��ال رسیده ‌است. 
این روند صعودی از س��ال ۲۰۲۱ و تح��ت تاثیر انفجار تقاضا در 
صنایع تولی��د خودروهای الکتریکی و باتری‌ه��ای لیتیوم‌-یونی 
شدت گرفت؛ درحالی‌که پیش از آن کبالت عمدتا در یک سیکل 
مصرف س��نتی قرار داش��ت و تجارت آن کاهش نسبی را تجربه 
می‌کرد. از سال ۲۰۲۰، به دلیل اهمیت فزاینده کبالت در تغییر 
پارادایم تامی��ن انرژی آینده، اتحادیه اروپ��ا و ایالات‌متحده این 
ماده را به‌صورت رس��می و ساختاری به‌عنوان یک ماده بحرانی و 
استراتژیک در ساختار سیاسی خود ثبت کردند و با وجود آن‌که 
افزایش حدود س��ه ‌برابری قیم��ت کبالت از ۲۰۱۶ تا ۲۰۱۸ نیز 
پیش‌تر نقش راهبردی این فلز را برجس��ته س��اخته بود، همین 
تحولات زمینه‌ساز جهش پایدار در حجم تجارت جهانی آن شد.

در ای��ن میان، م��ات کبالت و س��ایر مصنوع��ات آن به همراه 
ضایعات و قراضه‌های کبالتی، مهم‌ترین پیش��ران افزایش تجارت 
جهانی بوده‌اند و حجم تجارت این بخش از حدود ۲۲۰ هزار تن 
در س��ال ۲۰۱۵ با نرخ رشد س��الانه حدود ۱۳ درصد به بیش از 
۷۲۰ هزار تن در س��ال 2025 رس��یده است؛ به‌گونه‌ای که مات 
کبال��ت به‌عنوان خوراک اصلی واحده��ای فرآوری، به‌ویژه تحت 
تاثیر افزایش تقاض��ای چین برای تامین خوراک اولیه واحدهای 

جدید فرآوری خود، همواره بیش‌ازپیش بوده‌ است.
در مقاب��ل، روند نزولی تجارت جهانی کانس��نگ و کنس��انتره 

کبالت در دوره ۲۰۱۵ تا 2025، بازتاب یک تغییر س��اختاری در 
زنجیره ارزش اس��ت که طی آن تولیدکنندگان و سیاست‌گذاران 
به‌جای صادرات س��نگ خام، به سمت فرآوری در محل معدن و 
عرضه مات، فلز و ترکیبات شیمیایی با ارزش‌افزوده بالاتر حرکت 
کرده‌اند و رش��د تقاض��ا در مقصد چین به‌عن��وان هدایت‌کننده 
جریان‌های تج��اری نیز تمایل صادرکنندگان بزرگی مانند کنگو 

را برای تغییر ساختار زنجیره ارزش افزایش داده ‌است.
وضعیت ترکیبات شیمیایی؛ رشد محدود اما پایدار��

در بخش ترکیبات ش��یمیایی، اکس��یدها و هیدروکس��یدهای 
کبال��ت به دلیل نق��ش آن‌ها به‌عن��وان مواد اولی��ه اصلی تولید 
کاتده��ای باتری لیتیوم‌-یون��ی بیش‌ترین اهمی��ت را دارند؛ اما 
تمرکز زنجیره ارزش در چین س��بب ش��ده این روند در تجارت 
جهانی به‌طور مس��تقیم قابل مش��اهده نباش��د و تمرکز تولید و 
مص��رف در داخل مرزهای چی��ن حتی به بروز رون��د نزولی در 
تج��ارت این محصولات منجر ش��ده‌ اس��ت. در مقاب��ل، تجارت 
اس��تات‌های کبال��ت با وجود س��هم حجمی محدود، به‌واس��طه 
کاربردهای تخصصی در س��نتز مواد کاتالیس��تی، ش��یمی آلی و 
پوش��ش‌ها، از ارزش‌افزوده بالاتر و نوسان‌پذیری کمتر نسبت به 
فلز خام برخوردار بوده‌اند و طی دهه گذشته حدود ۱۰ هزار تن 
افزایش را تجربه کرده و از حدود ۱۳ هزار تن به حدود ۲۳ هزار 
تن تجارت در س��ال رسیده‌ اس��ت. تجارت کلریدهای کبالت نیز 
به‌عنوان مواد واس��طه‌ای مهم در فرآینده��ای هیدرومتالورژی و 
تولید نمک‌های مورد نیاز باتری‌ها، از حدود ۱۰ هزار تن در سال 
۲۰۱۵ ب��ه حدود ۱۴ هزار تن در س��ال 2025 افزایش یافته و با 
وجود این رشد، همچنان سهم بسیار کوچکی از کل تجارت را به 

خود اختصاص داده‌ اس��ت. تغییرات سهم محصولات و ترکیبات 
اصل��ی در زنجیره ارزش کبال��ت از کل تجارت جهانی آن در دو 
س��ال ۲۰۱۵ و 2025 بیانگر این است که در سال ۲۰۱۵، بخش 
کانسنگ و کنسانتره دارای سهم وزنی قابل توجهی در حدود ۵۲ 
درصد از تجارت جهانی بوده اس��ت؛ اما این س��هم در طول دوره 
به‌تدریج کاهش یافته و حتی در سال‌هایی که ارزش کل تجارت 
رش��د داشته نیز در سطوح پایین باقی‌مانده تا در نهایت در سال 
2025 به کمتر از ۱ درصد برس��د. در مقابل، تجارت مات و انواع 
محص��ولات و مصنوعات کبالت روندی صعودی و پایدار را تجربه 
کرده و سهم آن از حدود ۳۵ درصد در سال ۲۰۱۵ به حدود ۹۰ 
درصد در سال 2025 افزایش یافته است که این تغییر بیانگر آن 
است که تجارت جهانی، اش��کال میان مرحله‌ای و نیمه فرآوری 
شده را به‌عنوان قالب مناسب‌تر برای انتقال ارزش برگزیده است.
برخلاف انتظار، س��هم اکس��یدها و هیدروکس��یدهای کبالت 
روندی رو به رش��د نداش��ته و س��هم آن‌ها از حدود ۹ درصد در 
ابتدای دوره به حدود ۵ درصد در س��ال‌های پایانی کاهش یافته 
اس��ت که این وضعیت بیانگر آن است که با وجود تداوم مصرف 
این ترکیبات در صنایع باتری‌س��ازی، سرعت رشد تجارت آن‌ها 
کمتر از رش��د سایر اش��کال کبالت بوده و بخشی از قدرت بازار 
به گروه‌های دیگر منتقل ش��ده اس��ت. در همین حال، استات‌ها 
و کلریدهای کبالت در تمام دوره س��همی تقریبا ثابت در تجارت 
داش��ته‌اند که این رفتار حکایت از آن دارد که بازار این دو گروه 
نه به‌عنوان محور توس��عه زنجیره ارزش عمل کرده و نه به‌عنوان 
محور افول، بلکه جایگاهی پایدار اما محدود را در اختیار داش��ته 

است.

رشد حجم تجارت جهانی و تغییر ترکیب آن
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ژئوپلیتیک مواد معدنی در عصر خودروهای برقی 
  اثر صنایع نوظهور بر بازار کبالت بررسی کرد:

دهه اخیر با ش�تاب‌گیری گذار جهانی به سمت اقتصاد کم‌کربن و توسعه فناوری‌های نوین، جایگاه 
برخ�ی م�واد معدنی را از س�طح کاربردهای صرف�اً صنعتی به س�طح عناصر راهب�ردی در معادلات 
اقتصادی و ژئوپلیتیکی ارتقا داده اس�ت. در این میان، کبالت به‌عنوان یکی از اجزای کلیدی زنجیره 
ارزش باتری‌های لیتیوم-یون و صنایع پیش�رفته، نقش�ی فراتر از وزن تجاری خود یافته و به یکی از 
پیشران‌های اصلی تحولات در بازار مواد معدنی بدل شده است. اگرچه روندهای ظاهری بازار کبالت از 
رشد تدریجی حجم تجارت و تولید حکایت دارند، بررسی دقیق‌تر نشان می‌دهد که تحولی عمیق‌تر 
در لایه‌های زیرین این بازار در جریان اس�ت؛ تحولی که نه در میزان مصرف، بلکه در ش�کل مبادله، 
مس�یرهای تجاری و توزیع ارزش‌افزوده در زنجیره جهانی آن رخ داده است. این تغییرات، از یک‌سو 
تحت تأثیر جهش تقاضا در صنایع نوظهور به‌ویژه خودروهای برقی و ذخیره‌س�ازی انرژی و از س�وی 
دیگر، نتیجه تمرکز جغرافیایی منابع و رقابت کش�ورها برای کنترل حلقه‌های کلیدی زنجیره تأمین 
بوده است. در چنین شرایطی، بازار جهانی کبالت بیش از آن‌که صرفاً بازتابی از عرضه و تقاضای یک 
فلز باشد، به صحنه‌ای از بازآرایی زنجیره ارزش، تغییر الگوهای تجاری و افزایش ملاحظات راهبردی 
تبدیل ش�ده است؛ روندی که پیامدهای آن نه‌تنها برای تولیدکنندگان و مصرف‌کنندگان، بلکه برای 

سیاست‌گذاران و بازیگران صنعتی در سطح جهانی قابل توجه است.

سخن پایانی
تحولات بازار کبالت نشان می‌دهد که این فلز وارد مرحله‌ای تازه از تکامل 
شده است؛ مرحله‌ای که در آن مزیت رقابتی کشورها دیگر صرفاً به دسترسی 
به ذخایر معدنی محدود نمی‌ش��ود، بلکه توانایی در فرآوری، توسعه صنایع 
پایین‌دستی و حضور در حلقه‌های با ارزش‌افزوده بالاتر تعیین‌کننده جایگاه 
آن‌ها در زنجیره جهانی است. ادامه این روند می‌تواند به تعمیق شکاف میان 
کشورهایی منجر شود که صرفاً تأمین‌کننده مواد خام هستند و آن‌هایی که 
کنت��رل فناوری، فرآوری و بازار مص��رف را در اختیار دارند. هم‌زمان، تمرکز 
جغرافیای��ی منابع و زیرس��اخت‌های فرآوری، ریس��ک‌های ژئوپلیتیکی و 

آسیب‌پذیری زنجیره تأمین را بیش از پیش برجسته خواهد کرد؛ موضوعی 
که احتمالا در س��ال‌های آینده به یکی از محورهای اصلی سیاس��ت‌گذاری 

صنعتی و معدنی در سطح جهان تبدیل می‌شود.
در نهایت، بازار کبالت را باید نه یک بازار ایس��تا، بلکه سیس��تمی پویا و در 
حال بازآرایی دانست که مسیر آینده آن به تعامل میان نوآوری‌های فناورانه، 
سیاس��ت‌های صنعتی، امنیت زنجیره تأمین و تغییرات تقاضای جهانی گره 
خورده اس��ت؛ مس��یری که می‌تواند جایگاه این فلز را بیش از پیش در قلب 

تحولات انرژی و صنعت تثبیت کند.

بازار کبالت در نگاه اول آرام به نظر می‌رس��د؛ اعدادی که 
از رش��د تدریجی تولید و تجارت حکای��ت دارند، این تصور 
را ایجاد می‌کنند که همه‌چیز در مس��یر معمول خود پیش 
می‌رود. اما پشت این ظاهر نسبتاً باثبات، تغییری عمیق در 
حال شکل‌گیری است؛ تغییری که نه در میزان مصرف، بلکه 
در شیوه مبادله و محل شکل‌گیری ارزش اتفاق افتاده است.

در س��ال‌های اخیر، آنچه در بازار این فلز رخ داده، بیشتر 
ش��بیه یک »جابجای��ی آرام ق��درت« بوده ت��ا یک جهش 
ناگهانی. س��هم مواد خام در حال عقب‌نش��ینی اس��ت و در 
مقابل، محصولات میانی و فرآوری‌شده به‌تدریج جای آن را 
می‌گیرند. این تغییر، فقط یک تحول فنی نیس��ت؛ نشانه‌ای 
از این اس��ت ک��ه بازیگران بازار به‌دنب��ال کنترل بخش‌های 
س��ودآورتر زنجیره هس��تند، نه صرفاً افزایش حجم تولید یا 

صادرات.
تا همین چند س��ال پیش، داشتن ذخایر معدنی به‌تنهایی 
ی��ک مزیت تعیین‌کننده محس��وب می‌ش��د. ام��ا حالا این 
معادله تغییر کرده اس��ت. کشوری که نتواند ماده معدنی را 
ب��ه محصولی با ارزش‌افزوده بالات��ر تبدیل کند، عملًا بخش 
بزرگی از منافع را به دیگران واگذار می‌کند. به همین دلیل 
اس��ت که حتی برخی کش��ورهای معدن‌خی��ز، به‌تدریج از 
صادرات مستقیم سنگ معدن فاصله گرفته و به سمت ایجاد 
ظرفیت‌های فرآوری حرکت کرده‌اند؛ هرچند این مسیر برای 

همه آن‌ها هموار نیست.
در نقطه مقابل، کش��ورهایی قرار دارند که ش��اید س��هم 
بزرگی از منابع طبیعی نداش��ته باشند، اما با سرمایه‌گذاری 
در فناوری، پالایش و صنایع پایین‌دستی، توانسته‌اند کنترل 
بخ��ش مهمی از بازار را به دس��ت بگیرند. این کش��ورها در 
عم��ل تعیین می‌کنند که مواد خ��ام چگونه و با چه قیمتی 
وارد زنجیره تولید ش��ود و در نهایت به چه محصولی تبدیل 
گردد. به بیان س��اده‌تر، »قدرت واقعی« از معدن به کارخانه 

منتقل شده است.
افزای��ش تقاضا برای کبالت نیز این روند را تش��دید کرده 
است. رشد س��ریع خودروهای برقی، توس��عه ذخیره‌سازی 
انرژی و گس��ترش تجهیزات الکترونیکی، این فلز را به یکی 
از اجزای کلیدی اقتصاد آینده تبدیل کرده اس��ت. اما همین 
وابس��تگی ب��ه فناوری‌های نوین، یک ع��دم قطعیت مهم را 
نی��ز به هم��راه دارد: اگر ترکیب باتری‌ه��ا تغییر کند یا نیاز 
به کبالت کاهش یابد، کل معادله بازار می‌تواند دس��تخوش 

تحول شود.
از سوی دیگر، تمرکز جغرافیایی منابع کبالت، لایه دیگری 
از پیچیدگ��ی را به این بازار اضافه کرده اس��ت. بخش عمده 
تولید در چند کش��ور مح��دود متمرکز اس��ت، درحالی‌که 
فرآوری و مصرف در نقاط دیگری انجام می‌شود. این شکاف، 
بازار را به‌ش��دت به تحولات سیاس��ی و اقتصادی حس��اس 
کرده و باعث ش��ده تصمیم��ات دولت��ی، تحریم‌ها یا حتی 
بی‌ثباتی‌های داخلی، اثر مس��تقیم بر جریان تجارت داشته 

باشند.
در چنین شرایطی، رقابت در بازار کبالت دیگر صرفاً رقابت 
می��ان تولیدکنندگان نیس��ت؛ بلکه رقابت��ی چندلایه میان 
کشورها، ش��رکت‌ها و حتی فناوری‌هاست. هر بازیگر تلاش 
می‌کند جایگاه خود را در بخش��ی از زنجیره تثبیت کند که 
بیش��ترین ارزش را ایجاد می‌کند؛ چه در اس��تخراج، چه در 

فرآوری و چه در مصرف نهایی.
در همین چارچوب، باید به یک واقعیت کمتر دیده‌ش��ده 
نیز توجه کرد: بازار کبالت به‌تدریج از یک بازار »کالامحور« 
به یک بازار »زنجیره‌محور« تبدیل ش��ده اس��ت. در چنین 
بازاری، قیمت و حجم تنها متغیرهای تعیین‌کننده نیستند؛ 
بلکه دسترسی به فناوری، توانایی ادغام عمودی، قراردادهای 
بلندم��دت تأمین و حتی اس��تانداردهای زیس��ت‌محیطی و 
اجتماعی، به عوامل کلیدی رقابت تبدیل شده‌اند. شرکت‌ها 
و کش��ورهایی که بتوانند این مؤلفه‌ه��ا را هم‌زمان مدیریت 
کنند، نه‌تنها در برابر نوسانات بازار مقاوم‌تر خواهند بود، بلکه 

می‌توانند نقش فعال‌تری در تعیین قواعد بازی ایفا کنند.
از س��وی دیگر، فشارهای زیس��ت‌محیطی و اجتماعی نیز 
در حال بازتعریف این بازار هس��تند. حساسیت‌های جهانی 
نس��بت به شیوه اس��تخراج، ش��رایط کار در معادن و اثرات 
زیست‌محیطی تولید، باعث شده زنجیره تأمین کبالت بیش 
از گذش��ته زیر ذره‌بین قرار گیرد. این موضوع، به‌ویژه برای 
ش��رکت‌های فعال در صنایع باتری و خودروس��ازی اهمیت 
دارد؛ چراکه اعتبار برند و دسترس��ی به بازارهای جهانی، به 
رعایت این استانداردها وابسته شده است. در نتیجه، »منشأ 
کبالت« و نحوه تولید آن، به اندازه خود فلز اهمیت پیدا کرده 
اس��ت. در کنار این تحولات، تلاش برای متنوع‌سازی منابع 
تأمین نیز شدت گرفته است. بسیاری از کشورها و شرکت‌ها 
در پی کاهش وابستگی به منابع محدود جغرافیایی هستند و 
به همین دلیل، سرمایه‌گذاری در اکتشافات جدید، بازیافت 
باتری‌ها و حتی توس��عه فناوری‌های جایگزین را در دستور 
کار ق��رار داده‌ان��د. هرچند این تلاش‌ها هن��وز به‌طور کامل 
ساختار بازار را تغییر نداده‌اند، اما می‌توانند در میان‌مدت به 
کاهش ریسک‌های عرضه و تعدیل تمرکز بازار منجر شوند.

نکته قابل توجه دیگر، نقش فزاینده بازیافت در آینده بازار 
کبالت اس��ت. با افزایش تعداد باتری‌های مستعمل، بازیافت 
می‌تواند به یک منبع مهم تأمین تبدیل ش��ود و بخش��ی از 
فش��ار بر منابع معدنی را کاهش دهد. این روند، اگرچه هنوز 
در مراحل اولیه قرار دارد، اما می‌تواند در بلندمدت س��اختار 
عرض��ه را متنوع‌تر کرده و وابس��تگی به اس��تخراج اولیه را 

کاهش دهد.
در نهای��ت، ش��اید مهم‌ترین تغییری ک��ه در این بازار رخ 
داده، تغییر معیار موفقیت باش��د. دیگر این‌که چه کش��وری 
بیش��ترین می��زان کبالت را اس��تخراج می‌کن��د، به‌تنهایی 
تعیین‌کننده نیس��ت؛ بلکه این‌که چه کسی می‌تواند این فلز 
را به محصولی پیش��رفته‌تر و سودآورتر تبدیل کند، اهمیت 
بیشتری پیدا کرده است. این همان نقطه‌ای است که آینده 
بازار کبالت را ش��کل خواهد داد؛ بازاری که بیش از هر زمان 
دیگری، به دانش، فناوری و سیاست‌گذاری گره خورده است.

تحولات بازار 
کبالت نشان 
می‌دهد که 

این فلز وارد 
مرحله‌ای 

تازه از تکامل 
شده است

در سال‌های 
اخیر، کاربرد 
فلز کبالت 
به شکل 

چشمگیری 
گسترش 
یافته است

تجارت جهانی کبالت طی ۵ س��ال گذشته با افزایش حجم همراه بوده؛ 
اما س��اختار آن دستخوش تحول اساسی شده اس��ت؛ به‌گونه‌ای که سهم 
کانس��نگ و کنس��انتره کاهش یافته و در مقابل، محصولات نیمه فرآوری 
ش��ده مانند مات و مصنوعات کبالت، جایگاه پررنگ‌تری در زنجیره ارزش 
تجارت جهانی یافته‌اند. تحلیل تغییرات س��هم گروه‌های مختلف نش��ان 
می‌ده��د که بازار کبالت ن��ه با کاهش مصرف بلکه با تغییر ش��کل مبادله 
مواج��ه بوده اس��ت و تمرکز از ص��ادرات مواد خام به س��مت محصولات با 
ارزش‌افزوده بیشتر حرکت کرده است. در این میان، سهم تجارت اکسیدها 
و هیدروکس��یدها برخلاف انتظار کاهش یافته که بیانگر رشد کندتر آن‌ها 
نس��بت به سایر اشکال کبالت اس��ت؛ درحالی‌که استات‌ها و کلریدها طی 
دوره ۵ س��اله اخیر، ثبات نس��بی خود را حفظ کرده و به‌عنوان بخش‌هایی 
پایدار اما محدود در س��اختار تجارت جهانی باقی‌مانده‌اند. کبالت به‌عنوان 
یک فلز واسطه با کاربردهای تخصصی و راهبردی در زنجیره‌های صنعتی 
شناخته می‌ش��ود که اگرچه حجم تجارت آن نسبت به فلزاتی مانند مس 
و آهن کوچک‌تر اس��ت، اما از منظر راهبردی اهمیت بالایی دارد و تجارت 
جهانی آن عمدتا در قالب کانس��نگ و کنس��انتره، مات، فلز و نیز ترکیبات 
ش��یمیایی متنوعی همچون اکسیدها، کلریدها و اس��تات‌ها جریان پیدا 

می‌کند. این فلز از گذش��ته در تولید سوپرآلیاژها برای توربین‌های گازی، 
قطعات هوافضا، ابزارهای برش س��خت و برخی کاتالیست‌های شیمیایی 
نقش داش��ته و این کاربردها همچنان بخش مهم��ی از تقاضای جهانی را 
تشکیل می‌دهند و بخشی از تجارت را به سمت فلز با خلوص بالا و آلیاژهای 
ویژه هدایت کرده‌ اس��ت؛ هرچند در دهه اخیر کاربردهای نوین به‌ویژه در 
حوزه انرژی و ذخیره‌سازی برق، سهم رو به رشدی در شکل‌دهی به الگوی 
تقاضا داش��ته و هم‌زمانی تقاضای س��نتی و موج جدید کاربردهای نوین، 

موجب فشار بر زنجیره تامین و تغییر ساختار تجارت این فلز شده است.
انفجار تقاضا با محوریت باتری و خودروهای برقی��

در باتری‌های رایج لیتیوم-یون، کبالت نقش��ی کلیدی در بهبود ایمنی، 
چگال��ی انرژی و طول عمر ایفا می‌کند و رش��د س��ریع خودروهای برقی، 
ذخیره‌سازهای انرژی و تجهیزات الکترونیکی قابل‌حمل، به موتور محرک 
اصلی افزایش تقاضا کبالت بدل ش��ده اس��ت؛ به‌گونه‌ای که جهش قیمت 
از میانه دهه گذش��ته، افت موقت تجارت در س��ال‌های پیش از کرونا و در 
میانه آن و س��پس رشد ش��دید پس از آن، همگی با تغییر جایگاه کبالت از 
یک فلز صنعتی تخصصی به ی��ک محصول راهبردی برای گذار به اقتصاد 
کم‌کربن پیوند خورده است؛ از سوی دیگر، ذخایر و تولید این فلز در جهان 

به‌ش��دت متمرکز بوده و تمرکز جغرافیایی آن، ریسک ساختاری زنجیره 
تامین را افزایش داده است؛ به‌طوری که بخش عمده تولید معدنی در چند 
کشور محدود به‌ویژه در کنگو متمرکز بوده و بخش قابل‌توجهی از پالایش 
و فرآوری در کشورهای صنعتی و به‌ویژه چین انجام می‌شود و همین عدم 
تطابق مکانی میان ذخایر، تولید، فرآوری و مصرف، تجارت کبالت را بیش از 
بسیاری از فلزات دیگر تابع ملاحظات ژئوپلیتیکی، ریسک‌های حاکمیتی 
و سیاست‌های امنیتی کرده است؛ در نهایت، کشورهایی که زنجیره ارزش 
باتری، خودروسازی برقی و صنایع شیمیایی پیشرفته را در اختیار دارند به 
بازیگران اصلی مصرف و واردات تبدیل شده‌اند؛ درحالی‌که صادرکنندگان 
عم��ده یا در حوزه اس��تخراج معدنی فعال‌اند یا در ح��وزه پالایش و تولید 
مواد میانی و ش��یمیایی. برخی کشورها نیز نقش دوگانه‌ای ایفا می‌کنند و 
هم‌زمان از محل دسترسی به ذخایر و از محل فرآوری و صادرات محصولات 
با ارزش‌افزوده بهره می‌برند؛ ضمن آنکه بررس��ی الگوی س��هم گروه‌های 
مختلف کبالت در تجارت جهانی طی دوره مورد بررس��ی نش��ان می‌دهد 
کشورها به‌تدریج از صادرات مواد خام به سمت عرضه مات، فلز و ترکیبات 
ش��یمیایی حرکت کرده‌اند که نشانه‌ای از تلاش برای حفظ سهم بیشتر از 

ارزش‌افزوده در داخل مرزها است.
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