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ویریدی��ن معتقد اس��ت اس��تفاده هم‌زم��ان از داده‌ه��ای دقیق، 
تصویربرداری پیش��رفته و س��امانه‌های پایش هوش��مند، می‌تواند 
هزینه‌های اکتش��اف و اس��تخراج را کاه��ش داده، ایمنی عملیات 
را ارتق��ا دهد و زمان رس��یدن پروژه‌های معدنی ب��ه مرحله تولید 
را کوتاه‌ت��ر کند. این ش��رکت همچنی��ن در رویدادهای بین‌المللی 
صنعت مع��دن، از جمله نمایش��گاه PDAC، تازه‌ترین فناوری‌ها 
و خدم��ات خود را در حوزه اکتش��اف و تولی��د مواد معدنی معرفی 
 می‌کند تا راهکارهای نوین خود را در اختیار فعالان این صنعت قرار 

دهد.
پایش هوشمند معادن؛ افزایش ایمنی و بهینه‌سازی عملیات��

مخاط��رات ژئوتکنیک��ی در لایه‌ه��ای نزدیک به س��طح زمین و 
همچنین عدم قطعیت‌های زمین‌شناس��ی، از مهم‌ترین چالش‌های 
ایمنی و بهره‌وری در معادن به ش��مار می‌روند. ویریدین با توس��عه 
راهکارهای یکپارچه پایش و مدیریت ریس��ک، تلاش کرده اس��ت 
ای��ن چالش‌ها را به حداقل برس��اند. این راهکاره��ا با بهره‌گیری از 
فناوری‌های پیش��رفته شناس��ایی مخاطرات و س��امانه‌های پایش 
مس��تمر، امکان افزایش ایمنی محیط مع��دن و بهبود فرآیندهای 

عملیاتی را فراهم می‌کنند.
این ش��رکت با تلفیق فناوری‌های س��نجش زمینی و مشاهدات 
ماه��واره‌ای، از ابزارهای��ی نظی��ر رادار تداخل‌س��نج ماه��واره‌ای 
 Distributed( و کابل‌های حس��گر صوتی توزیع‌شده )InSAR(
Acoustic Sensing یا DAS( اس��تفاده می‌کند. این فناوری‌ها 
قادرن��د خطراتی همچ��ون حفره‌های طبیعی زیرزمینی، س��دهای 
باطله، نشست و جابه‌جایی زمین، لغزش دامنه‌ها و همچنین تونل‌ها 
و کارگاه‌های قدیمی معدن را شناس��ایی و به‌صورت مستمر پایش 

کنند.
ویریدی��ن علاوه بر ارائه تجهیزات و فناوری، از تیمی متش��کل از 

متخصصان ژئوفیزیک، مهندس��ی ژئوتکنیک و سنجش از دور بهره 
می‌برد ک��ه تجربه اجرای پروژه‌های معدنی در نقاط مختلف جهان 
را دارند. این کارشناس��ان با تحلیل داده‌های حاصل از سامانه‌های 
پایش، اطلاعات ارزش��مندی را برای مدیریت بهتر ریسک، افزایش 
ایمنی کارکنان و بهینه‌سازی فرآیند استخراج در اختیار بهره‌برداران 

معادن قرار می‌دهند.
کاهش هزینه‌ها و تسریع توسعه پروژه‌های معدنی��

ب��ه اعتقاد ویریدین، آینده صنعت معدن به اس��تفاده هم‌زمان از 
داده‌های دقیق، پردازش هوشمند اطلاعات و فناوری‌های پیشرفته 
تصویرب��رداری وابس��ته اس��ت. این ش��رکت معتقد اس��ت ترکیب 
داده‌های جامع زمین‌شناس��ی با مدل‌س��ازی دقیق زیرس��طحی و 
س��امانه‌های پایش لحظ��ه‌ای، می‌تواند ضمن کاه��ش هزینه‌های 
اکتشاف و استخراج، زمان توسعه پروژه‌ها را نیز به شکل محسوسی 

کاهش دهد.
 در ش��رایطی ک��ه ذخایر معدنی ه��ر روز عمیق‌ت��ر و پیچیده‌تر 
می‌ش��وند و الزامات زیس��ت‌محیطی و ایمنی نیز سخت‌گیرانه‌تر از 
گذش��ته اس��ت، اس��تفاده از فناوری‌های نوین به یکی از مهم‌ترین 

ابزارهای افزایش بهره‌وری و کاهش ریسک در صنعت معدن تبدیل 
شده است.

 از ای��ن رو، ش��رکت‌هایی مانن��د ویریدی��ن ت�الش می‌کنند با 
توس��عه راهکارهای دیجیتال و هوش��مند، مسیر دستیابی به تولید 
 ایمن‌تر، س��ریع‌تر و اقتصادی‌تر را برای ش��رکت‌های معدنی هموار

 کنند.
حضور در رویدادهای بین‌المللی معدن��

ویریدی��ن به‌منظ��ور معرف��ی فناوری‌ها و خدمات خ��ود، به‌طور 
مستمر در رویدادهای بین‌المللی صنعت معدن حضور دارد. یکی از 
مهم‌ترین این رویدادها، نمایش��گاه و کنفرانس PDAC در تورنتو 
کانادا اس��ت که از بزرگ‌ترین گردهمایی‌های فعالان حوزه اکتشاف 

و معدن جهان به شمار می‌رود.
 این ش��رکت در این نمایش��گاه تازه‌ترین فناوری‌ه��ای خود در 
حوزه داده‌ه��ای زمین، تصویربرداری زیرس��طحی، پایش معادن و 
راهکارهای دیجیتال را به نمایش می‌گذارد و راهکارهایی را معرفی 
می‌کند که می‌توانند نیازهای شرکت‌های معدنی در حوزه اکتشاف، 

توسعه و تولید را با دقت، سرعت و ایمنی بیشتری پاسخ دهند.

راهکاری برای کاهش هزینه و افزایش بهره‌وری
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معدنکاری در عصر هوش مصنوعی

صنع�ت معدن جهان در س�ال‌های اخیر ب�ا چالش‌هایی 
روبه‌رو ش�ده که دیگر تنه�ا با افزایش س�رمایه‌گذاری یا 
توس�عه عملیات اکتش�افی قابل حل نیس�ت. کاهش عیار 
ذخایر معدنی، افزایش عم�ق معادن، بالا رفتن هزینه‌های 
اکتش�اف و سخت‌گیرانه‌تر ش�دن الزامات زیست‌محیطی، 
شرکت‌های معدنی را به سمت استفاده از فناوری‌های نوین 
س�وق داده اس�ت. امروز داده‌های عظیم، هوش مصنوعی، 
تصویربرداری س�ه‌بعدی از اعماق زمین، پ�ردازش ابری و 

سامانه‌های پایش لحظه‌ای، به ابزارهای اصلی تصمیم‌گیری 
در صنعت معدن تبدیل ش�ده‌اند و بسیاری از شرکت‌های 
بزرگ جه�ان تلاش می‌کنند با ات�کا به ای�ن فناوری‌ها، 
ریسک سرمایه‌گذاری را کاهش داده و بهره‌وری پروژه‌های 

معدنی را افزایش دهند.
در چنین ش�رایطی، ش�رکت‌های فعال در حوزه خدمات 
فنی و فناوری معدن نیز نقش پررنگ‌تری نسبت به گذشته 
پیدا کرده‌اند. این شرکت‌ها با توسعه سامانه‌های هوشمند، 

مدل‌س�ازی دقیق ذخایر و پایش مس�تمر وضعیت معادن، 
ام�کان مدیریت بهتر عملیات اس�تخراج و افزایش ایمنی 
را فراه�م می‌کنن�د.  در گزارش پیش‌رو به بررس�ی 
راهکارهای نوین ارائه‌ش�ده از سوی ش�رکت ویریدین در 
ح�وزه داده‌های زمین، تصویربرداری زیرس�طحی و پایش 
هوش�مند معادن می‌پ�ردازد؛ فناوری‌هایی ک�ه می‌توانند 
آینده اکتش�اف و بهره‌ب�رداری از ذخایر معدنی را متحول 

کنند.

سخن پایانی
حرکت صنعت معدن به سمت دیجیتالی‌سازی دیگر یک انتخاب 
نیست، بلکه به ضرورتی برای حفظ رقابت‌پذیری تبدیل شده است. 
کاهش ریس��ک اکتش��اف، افزایش ایمنی کارکن��ان، مدیریت بهتر 
منابع و کنترل هزینه‌ها، بدون استفاده از فناوری‌های نوین و تحلیل 
داده‌های پیشرفته امکان‌پذیر نخواهد بود. از همین رو، شرکت‌هایی 
که بتوانند دانش زمین‌شناس��ی را با هوش مصنوعی، پردازش داده 
و س��امانه‌های پایش هوش��مند تلفیق کنند، نقش تعیین‌کننده‌ای 

در آینده معدنکاری جهان خواهند داش��ت. در س��ال‌های پیش‌رو، 
رقابت میان ش��رکت‌های معدنی تنها بر س��ر دسترس��ی به ذخایر 
جدی��د نخواهد بود، بلکه توانایی بهره‌گیری از فناوری برای کش��ف 
سریع‌تر، اس��تخراج ایمن‌تر و مدیریت هوش��مندتر معادن، به یکی 
از مهم‌ترین ش��اخص‌های موفقیت تبدیل می‌شود. به نظر می‌رسد 
تحول دیجیتال، همان‌گونه که بس��یاری از صنایع را متحول کرده، 

در حال بازتعریف قواعد بازی در صنعت معدن نیز هست.

 کانادا میان توسعه معدن
 و ملاحظات زیست‌محیطی

افزای��ش رقاب��ت جهانی بر س��ر مواد معدن��ی حیاتی و فلزات 
اس��تراتژیک، دولت کانادا را به س��مت تسهیل قوانین معدنی و 
تس��ریع صدور مجوز پروژه‌ها س��وق داده است. در همین راستا، 
س��رمایه‌گذاری ۱۴ میلیارد دلاری ش��رکت اگنیکو ایگل ماینز 
)Agnico Eagle Mines(، یکی از بزرگ‌ترین تولیدکنندگان 
طلای کانادا، در استان انتاریو به نمادی از تلاش این کشور برای 
توسعه بخش معدن و تقویت زنجیره تامین مواد معدنی تبدیل 
شده است. کارشناسان معتقدند فشار برای کاهش بروکراسی و 
آزادس��ازی قوانین معدنی در کانادا طی سال‌های آینده افزایش 
خواهد یافت. سرمایه‌گذاری گسترده شرکت اگنیکو ایگل ماینز 
)Agnico Eagle Mines( در پروژه‌های معدنی استان انتاریو 
)Ontario( ب��ار دیگر بحث‌ها درب��اره اصلاح قوانین معدنی و 
تسریع فرآیند توسعه معادن در کانادا را تشدید کرده است. این 
ش��رکت که یکی از بزرگ‌ترین تولیدکنندگان طلا در آمریکای 
شمالی محسوب می‌شود، اعلام کرده طی سال‌های آینده حدود 
۱۴ میلیارد دلار در توس��عه پروژه‌های معدنی، زیرس��اخت‌ها و 
افزایش ظرفیت تولید خود در انتاریو سرمایه‌گذاری خواهد کرد. 
کارشناسان بازار معتقدند این سرمایه‌گذاری یکی از بزرگ‌ترین 
برنامه‌های توس��عه معدنی کانادا در س��ال‌های اخیر محس��وب 
می‌ش��ود و می‌تواند نقش مهمی در افزایش تولید طلا و توس��عه 
ظرفیت استخراج مواد معدنی حیاتی ایفا کند. استان انتاریو یکی 
از مهم‌ترین مناطق معدنی کانادا به ش��مار می‌رود و ذخایر قابل 
توجهی از طلا، نیکل، مس، کبالت و س��ایر فلزات استراتژیک را 
در اختیار دارد. دولت کانادا طی س��ال‌های اخیر تلاش کرده با 
حمای��ت از پروژه‌های معدنی، موقعیت خ��ود را در بازار جهانی 

مواد معدنی تقویت کند.
رقابت جهانی بر سر مواد معدنی حیاتی��

تحلیلگ��ران می‌گوین��د افزایش تقاضا برای فل��زات مورد نیاز 
صنایع انرژی پاک و خودروهای برقی، رقابت جهانی بر سر مواد 
معدنی حیاتی را تش��دید کرده اس��ت. کشورهایی مانند آمریکا، 
چین، اس��ترالیا و کانادا اکنون س��رمایه‌گذاری گس��ترده‌ای در 
توسعه معادن و زنجیره تامین فلزات استراتژیک انجام می‌دهند. 
کان��ادا یکی از بزرگ‌ترین کش��ورهای معدنی جهان محس��وب 
می‌ش��ود و ذخایر عظیمی از ط�ال، نیکل، لیتیوم، مس و عناصر 
نادر خاکی )Rare Earth Elements( دارد. همین مس��ئله 
موجب ش��ده دولت این کش��ور توسعه بخش معدن را به یکی از 
اولویت‌ه��ای اقتصادی و صنعتی خود تبدیل کند. کارشناس��ان 
معتقدند س��رمایه‌گذاری ۱۴ میلیارد دلاری اگنیکو ایگل ماینز 
نش��ان‌دهنده افزایش اعتماد ش��رکت‌های معدنی به آینده بازار 
فلزات و مواد معدنی حیاتی اس��ت. این ش��رکت طی س��ال‌های 
اخیر تولید طلا و س��رمایه‌گذاری در پروژه‌های اکتشافی خود را 
افزایش داده و اکنون یکی از بازیگران اصلی صنعت معدن کانادا 
محس��وب می‌ش��ود. تحلیلگران بازار معتقدند یکی از مهم‌ترین 
چالش‌های توس��عه پروژه‌های معدن��ی در کانادا، طولانی بودن 
فرآیند دریافت مجوزها و پیچیدگی قوانین زیست‌محیطی است. 
بس��یاری از پروژه‌های معدنی برای س��ال‌ها در مراحل اداری و 
ارزیابی‌های زیست‌محیطی باقی می‌مانند. همین مسئله موجب 
ش��ده برخی سیاس��تمداران و فعالان صنعتی خواستار تسهیل 
قوانین و کاهش بروکراس��ی در بخش معدن شوند. کارشناسان 
می‌گوین��د رقابت جهانی ب��رای جذب س��رمایه‌گذاری معدنی 
اکنون شدیدتر از گذشته شده و کشورهایی که فرآیند سریع‌تر 
و ش��فاف‌تری داشته باشند، شانس بیشتری برای جذب سرمایه 
خواهند داش��ت. برخی تحلیلگران معتقدن��د کانادا برای رقابت 
با کش��ورهایی مانند اس��ترالیا و آمریکا ناچار است روند توسعه 
پروژه‌های معدنی را تس��ریع کند. در غیر این صورت، بخش��ی از 
سرمایه‌گذاری‌های جهانی ممکن است به بازارهای دیگر منتقل 

شود.
نقش انتاریو در صنعت معدن کانادا��

اس��تان انتاری��و یکی از قطب‌ه��ای اصلی معدن��کاری کانادا 
محسوب می‌شود و سهم مهمی در تولید فلزات اساسی و گران‌بها 
دارد. منطقه »رینگ آو فایر« )Ring of Fire( در شمال انتاریو 
نی��ز یکی از مهم‌ترین پروژه‌های معدنی کانادا به ش��مار می‌رود 
و ذخایر بزرگی از نیکل، کرومیت و س��ایر فلزات اس��تراتژیک را 
در خود جای داده است. کارشناسان معتقدند توسعه پروژه‌های 
معدن��ی انتاریو می‌تواند نقش مهمی در تامین مواد اولیه صنایع 
باتری و خودروهای برقی آمریکای ش��مالی داشته باشد. آمریکا 
و کانادا اکنون تلاش می‌کنند وابس��تگی خود به زنجیره تامین 
تحت س��لطه چین را کاهش دهند و ظرفیت تولید داخلی مواد 

معدنی حیاتی را گسترش دهند.
در همین حال، برخی گروه‌های زیست‌محیطی و جوامع بومی 
نسبت به گسترش پروژه‌های معدنی در مناطق حساس طبیعی 
اب��راز نگرانی کرده‌اند. آن‌ها معتقدند تس��ریع پروژه‌های معدنی 
نباید به تضعیف اس��تانداردهای زیس��ت‌محیطی منجر ش��ود. 
تحلیلگ��ران می‌گویند کانادا اکن��ون با چالش ایجاد توازن میان 
توس��عه اقتصادی و حفاظت محیط زیس��ت روبه‌رو است. از یک 
سو، دولت و شرکت‌های معدنی بر ضرورت توسعه سریع پروژه‌ها 
ب��رای تامی��ن مواد معدنی حیاتی تاکید دارند و از س��وی دیگر، 
فعالان محیط زیس��ت خواهان س��خت‌گیری بیشتر در ارزیابی 
پروژه‌ها هستند. کارشناسان معتقدند افزایش تقاضا برای فلزات 
مورد نیاز انرژی پاک، فشار بر دولت‌ها برای توسعه معادن جدید 
را بیشتر خواهد کرد. با این حال، پروژه‌های معدنی بدون جلب 
حمایت جوامع محلی و رعایت اس��تانداردهای زیس��ت‌محیطی 
با ریس��ک‌های اجتماعی و حقوقی مواجه خواهند ش��د. برخی 
تحلیلگ��ران می‌گویند آینده صنعت معدن کانادا به توانایی این 
کشور در ایجاد تعادل میان جذب سرمایه‌گذاری، تسریع صدور 

مجوزها و حفظ الزامات زیست‌محیطی وابسته خواهد بود.
آینده سرمایه‌گذاری معدنی در کانادا��

کارشناسان بازار معتقدند س��رمایه‌گذاری‌های بزرگ معدنی 
در کانادا طی س��ال‌های آین��ده افزایش خواهد یافت؛ به‌ویژه در 
ح��وزه فلزات مورد نیاز صنای��ع باتری، انرژی پاک و خودروهای 
برق��ی. افزایش تقاضا ب��رای نیکل، مس، لیتیوم و کبالت موجب 
ش��ده بسیاری از ش��رکت‌های معدنی پروژه‌های جدیدی را در 
آمریکای شمالی بررسی کنند. کانادا نیز تلاش می‌کند با توسعه 
زیرساخت‌ها و ارائه مشوق‌های سرمایه‌گذاری، جایگاه خود را در 

زنجیره تامین جهانی مواد معدنی تقویت کند.
تحلیلگران می‌گویند سرمایه‌گذاری ۱۴ میلیارد دلاری اگنیکو 
ای��گل ماین��ز تنها یک پروژه اقتصادی نیس��ت، بلکه بخش��ی از 
رقابت گسترده‌تر کشورها برای کنترل منابع معدنی استراتژیک 
محسوب می‌شود؛ رقابتی که در سال‌های آینده اهمیت بیشتری 

برای اقتصاد جهانی و صنایع انرژی پاک خواهد داشت.

با افزایش 
عمق معادن و 
کاهش عیار 

ذخایر معدنی، 
فاصله زمانی 
میان کشف 
یک ذخیره تا 
آغاز تولید هر 
سال طولانی‌تر 
می‌شود. در 

چنین شرایطی، 
شناخت 
دقیق‌تر 

ساختار زمین 
و ویژگی‌های 

کانسارها 
اهمیت 

بیشتری پیدا 
می‌کند

داده‌های آماده تحلیل از زمین، تصویربرداری پیشرفته از اعماق 
و سامانه‌های جامع پایش، تصمیم‌گیری دقیق‌تر و عملیات ایمن‌تر 

را برای معادن فراهم می‌کنند.
ش��رکت Viridien )با نام پیشین CGG( با بیش از ۹۰ سال 
س��ابقه در علوم زمین، جایگاه خود را به‌عنوان یکی از شرکت‌های 
پیشرو در حل پیچیده‌ترین چالش‌های زمین‌شناسی جهان تثبیت 
کرده اس��ت. این ش��رکت با تلفیق دانش زمین‌شناسی، داده‌های 
پیش��رفته، فناوری‌های تصویربرداری زیرس��طحی و س��امانه‌های 
پایش، راهکارهایی را ارائه می‌دهد که به اکتش��اف دقیق‌تر ذخایر 
معدنی، تسریع توس��عه معادن و افزایش ایمنی عملیات استخراج 

کمک می‌کنند.
ویریدی��ن خدمات خود را در تمام��ی مراحل چرخه عمر معدن، 
از اکتشاف اولیه تا بهره‌برداری، بر پایه تلفیق دانش زمین‌شناسی، 
ژئوفیزیک و مهندسی ژئوتکنیک ارائه می‌کند. این دانش با استفاده 
از علوم داده، یادگیری ماشین، تصویربرداری لرزه‌ای، نقشه‌برداری 
ماهواره‌ای، حسگرهای درجا )In-situ(، و توان پردازش فوق‌العاده 
رایان��ه‌ای )HPC( ب��ه مجموعه‌ای از راهکاره��ای تخصصی برای 

صنعت معدن تبدیل شده است.
کتابخانه‌ه��ای جامع داده‌ه��ای زمین که به‌ص��ورت یکپارچه و 
آماده تحلی��ل در اختیار کارب��ران قرار می‌گیرند، ام��کان ارزیابی 
س��ریع پروژه‌های معدنی را فراهم می‌کنند. همچنین فناوری‌های 
تصویربرداری پیشرفته این شرکت، محدوده و ویژگی‌های کانسارها 
را با دقت بیشتری مشخص کرده و ریسک سرمایه‌گذاری و عملیات 
استخراج را کاهش می‌دهند. در مرحله تولید نیز سامانه‌های پایش 
لحظ��ه‌ای، اطلاع��ات مورد نیاز ب��رای مدیریت ریس��ک و افزایش 

بهره‌وری را در اختیار بهره‌برداران قرار می‌دهند.
داده‌های جامع؛ پایه تصمیم‌های دقیق در اکتشاف��

ویریدین مجموعه‌ای از داده‌های زمین را در قالب س��امانه‌هایی 
ارائه می‌کند که مستقیماً برای تحلیل و تصمیم‌گیری قابل استفاده 
هس��تند. این داده‌ها با هدف تس��ریع اکتش��اف، کاهش ریسک و 
کنترل هزینه‌های پروژه گردآوری ش��ده‌اند. این مجموعه ش��امل 
اطلاعات ماهواره‌ای، داده‌های ژئوفیزیکی و داده‌های زمین‌شناسی 
دیجیتالی اس��ت که توس��ط متخصصان علوم زمین و تحلیل داده 
پردازش و یکپارچه ش��ده‌اند. چنین بانک اطلاعاتی به شرکت‌های 
معدن��ی اجازه می‌دهد مناطق امیدبخش را با س��رعت بیش��تری 
شناسایی کنند، تصمیم‌های اکتشافی دقیق‌تری بگیرند و از انجام 

عملیات حفاری غیرهدفمند و هزینه‌های اضافی جلوگیری کنند.
ع�الوه ب��ر ای��ن، کتابخانه‌های اطلاعات��ی جهانی این ش��رکت 
به‌گونه‌ای طراحی ش��ده‌اند که به‌راحتی با س��امانه‌های مدیریتی و 
عملیاتی شرکت‌های معدنی یکپارچه شده و بهره‌وری فرآیندهای 

اکتشاف را افزایش دهند.
تصویربرداری پیشرفته برای شناخت بهتر کانسارها��

با افزایش عمق معادن و کاهش عیار ذخایر معدنی، فاصله زمانی 
میان کش��ف یک ذخیره تا آغاز تولید هر سال طولانی‌تر می‌شود. 
در چنین شرایطی، ش��ناخت دقیق‌تر ساختار زمین و ویژگی‌های 

کانسارها اهمیت بیشتری پیدا می‌کند. 
ویریدی��ن با بهره‌گی��ری از فناوری‌های پیش��رفته ژئوفیزیکی و 
تصویربرداری زیرس��طحی، امکان مدل‌س��ازی دقیق‌تر کانسارها و 
پیش‌بینی ویژگی‌های مهندسی سنگ‌ها را فراهم کرده است. این 
اطلاعات به ش��رکت‌های معدنی کمک می‌کند برنامه‌های حفاری 
را بهینه‌س��ازی کرده، ارزش اقتصادی ذخایر را افزایش دهند و در 
عین حال ریس��ک‌های ایمنی، بهداشت و محیط‌زیست )HSE( را 

کاهش دهند.
به‌ویژه فناوری تصویربرداری لرزه‌ای، ظرفیت بالایی برای متحول 

کردن اکتش��اف ذخایر عمی��ق دارد. ویریدین ب��ا تکیه بر نزدیک 
ب��ه یک قرن تجرب��ه در تصویربرداری زیرس��طحی و بهره‌گیری از 
زیرس��اخت‌های پردازش فوق‌العاده قدرتمند، قادر است مدل‌های 
بس��یار دقیق زمین‌شناس��ی را در مدت‌زم��ان کوتاهی تولید کند؛ 
موضوعی که فرآیند توس��عه پروژه‌های معدنی را تس��ریع می‌کند. 
این شرکت همچنین با استفاده از فناوری‌هایی مانند وارون‌سازی 
 Elastic Full-Waveform Inversion( تمام‌موج الاستیک
یا FWI( و توان پردازش��ی بالا، ارزش اطلاعات حاصل از عملیات 
اکتشافی را افزایش داده و تصمیم‌گیری، کاهش زمان توسعه پروژه 

و دستیابی به نتایج پایدارتر را امکان‌پذیر می‌کند.
پایش مستمر برای افزایش ایمنی معادن��

خطرات ژئوتکنیکی نزدیک به س��طح زمین و عدم قطعیت‌های 
زمین‌شناس��ی، از مهم‌ترین عوامل تهدیدکننده ایمنی و بهره‌وری 
معادن به ش��مار می‌رون��د. ویریدین با ارائ��ه راهکارهای یکپارچه 
پایش و شناسایی مخاطرات، به شرکت‌های معدنی کمک می‌کند 
این ریس��ک‌ها را مدیریت کرده و عملیات ایمن‌تری داشته باشند. 
این ش��رکت با ترکیب فناوری‌های س��نجش زمینی و مش��اهدات 
ماه��واره‌ای، از ابزارهای��ی مانند تداخل‌س��نجی راداری ماهواره‌ای 
)InSAR( و کابل‌های حسگر صوتی توزیع‌شده )DAS( استفاده 
می‌کن��د. این فناوری‌ه��ا قابلیت شناس��ایی و پای��ش مخاطراتی 
همچون حفره‌های طبیعی، س��دهای باطله، نشس��ت و جابه‌جایی 

زمین و همچنین تونل‌ها و کارگاه‌های قدیمی معدن را دارند.
علاوه بر تجهیزات و فناوری، تیم متخصص ویریدین که س��ابقه 
اج��رای پروژه‌ه��ای معدن��ی در نقاط مختل��ف جه��ان را دارد، با 
بهره‌گیری از دانش ژئوفیزیک، مهندس��ی ژئوتکنیک و سنجش از 
دور، خدمات مشاوره‌ای و تحلیلی ویژه‌ای را برای افزایش ایمنی و 

بهبود عملکرد معادن ارائه می‌کند.
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