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مهم‌ترین آپشن‌های ایمنی خودرو در سال ۲۰۲۶

ایمنی خودرو در س�ال ۲۰۲۶ دیگر تنها به کیس�ه هوا، کمربند ایمنی و اس�تحکام بدنه 
مح�دود نمی‌ش�ود. صنعت خودرو در س�ال‌های اخیر به س�مت اس�تفاده گس�ترده‌تر از 
س�امانه‌هایی حرکت کرده است که پیش از وقوع تصادف، خطر را شناسایی می‌کنند و در 

برخی شرایط حتی پیش از واکنش راننده برای جلوگیری از حادثه وارد عمل می‌شوند.
در خودروهای جدید، مجموعه‌ای از دوربین‌ها، رادارها، حسگرها و سامانه‌های پردازش 
اطلاعات، محیط اطراف خودرو را به‌طور مداوم بررسی می‌کنند. هدف این فناوری‌ها کاهش 
احتمال برخورد، جلوگیری از خروج خودرو از مس�یر، شناسایی خودروهای قرارگرفته در 

نقاط کور، تشخیص عابر پیاده و حتی بررسی میزان توجه راننده است.
در واقع تفاوت مهم خودروهای ایمن‌تر س�ال ۲۰۲۶ با بس�یاری از خودروهای نسل‌های 
گذش�ته، در همی�ن تغیی�ر رویکرد خلاصه می‌ش�ود؛ در گذش�ته بخش قاب�ل توجهی از 
فناوری‌های ایمنی برای محافظت از سرنش�ینان پس از وقوع تصادف طراحی می‌ش�دند، 
اما امروز بخش مهمی از تجهیزات ایمنی تلاش می‌کنند اساساً از وقوع تصادف جلوگیری 

کنند.
البته وجود فهرس�ت بلندبالایی از تجهیزات ایمن�ی به‌تنهایی به معنای ایمن بودن یک 
خودرو نیس�ت. عملکرد واقعی سامانه‌ها، کیفیت س�اخت، طراحی بدنه، عملکرد ترمزها، 
استحکام کابین و نتایج آزمون‌های تصادف نیز اهمیت زیادی دارند. به همین دلیل هنگام 
بررسی یک خودرو باید میان تجهیزات رفاهی و فناوری‌های واقعی ایمنی تفاوت قائل شد.

ترمز اضطراری خودکار را می‌توان یکی از مهم‌ترین فناوری‌های ایمنی 
خودروهای جدید دانس��ت. این س��امانه با اس��تفاده از دوربین، رادار یا 
ترکیبی از حس��گرها، مس��یر مقابل خودرو را بررسی می‌کند و در صورت 

تشخیص احتمال برخورد، ابتدا به راننده هشدار می‌دهد.
اگر راننده واکنش مناس��بی نش��ان ندهد، س��امانه می‌تواند به‌صورت 
خودکار ترمزگیری کند. در برخی ش��رایط، اگر راننده ترمز گرفته باش��د 
اما ش��دت ترمز برای جلوگیری از برخورد کافی نباشد، سیستم می‌تواند 

نیروی ترمز را افزایش دهد.

نسخه‌های پیشرفته‌تر این فناوری علاوه بر خودروهای مقابل، توانایی 
شناسایی عابران پیاده و در برخی خودروها دوچرخه‌سواران را نیز دارند. 
اهمیت این فناوری به حدی افزایش یافته که در برنامه‌های جدید ارزیابی 
ایمنی خودرو نیز عملکرد ترمز اضطراری در برابر خودرو و عابر پیاده مورد 

توجه ویژه قرار گرفته است.
هشدار برخورد از جلو��

هش��دار برخورد از جلو یکی دیگر از تجهیزات مهم خودروهای مدرن 
است. این سامانه فاصله و سرعت خودروهای مقابل را بررسی می‌کند و در 

صورتی که احتمال برخورد وجود داشته باشد، راننده را با هشدار صوتی، 
تصوی��ری ی��ا لرزش مطلع می‌کند. تفاوت این س��امانه با ترمز اضطراری 
خودکار در این اس��ت که هش��دار برخورد از جلو وظیفه اصلی خود را با 
آگاه کردن راننده انجام می‌دهد و الزاماً خودش خودرو را متوقف نمی‌کند.

در بس��یاری از خودروهای جدید، این فناوری در کنار ترمز اضطراری 
خ��ودکار ق��رار دارد و این دو س��امانه در کنار یکدیگر می‌توانند هم زمان 
واکن��ش رانن��ده را افزایش دهند و هم در صورت واکن��ش ناکافی، وارد 

مرحله مداخله شوند.

کروزکنترل تطبیقی نس��خه پیش��رفته‌تر کروزکنترل معمولی اس��ت. 
در کروزکنترل عادی، خودرو س��رعتی مش��خص را حفظ می‌کند، اما در 
نسخه تطبیقی، خودرو می‌تواند فاصله خود با وسیله نقلیه جلویی را نیز 

مدیریت کند.
اگر خودرو مقابل سرعت خود را کاهش دهد، سامانه سرعت خودرو را 
کم می‌کند و پس از باز ش��دن مس��یر، دوباره سرعت را افزایش می‌دهد. 
این فناوری در مس��یرهای بزرگراهی و س��فرهای طولانی می‌تواند فشار 

کاری راننده را کاهش دهد.
ترکیب کروزکنترل تطبیقی با س��امانه حفظ مس��یر، یکی از پایه‌های 
مهم فناوری‌های کمک‌راننده در خودروهای جدید محس��وب می‌ش��ود. 

با این حال، چنین سامانه‌ای همچنان نیازمند نظارت کامل راننده است.
هشدار ترافیک پشت خودرو��

یکی دیگر از تجهیزات کاربردی، هشدار ترافیک پشت خودرو است. این 
سامانه هنگام خروج از پارک یا حرکت با دنده عقب، فضای پشت خودرو 
و مس��یرهای جانبی را بررس��ی می‌کند. اگر خودرویی از سمت راست یا 
چپ در حال نزدیک ش��دن باش��د، سیستم به راننده هشدار می‌دهد. در 
خودروهای پیش��رفته‌تر، ترمز خ��ودکار هنگام حرکت به عقب نیز وجود 
دارد ک��ه در صورت تش��خیص خطر برخ��ورد، می‌تواند خودرو را متوقف 
کند. این فناوری به‌خصوص در پارکینگ‌های شلوغ، خیابان‌های پرتردد 

و محل‌هایی که دید راننده محدود است، اهمیت زیادی دارد.

دوربین عقب و دوربین ۳۶۰ درجه��
دوربی��ن عقب امروز دیگر یک تجهیز لوکس محس��وب نمی‌ش��ود و به 
یکی از فناوری‌های شناخته‌ش��ده ایمنی تبدیل شده است. این دوربین به 
رانن��ده اجازه می‌دهد فضای پش��ت خ��ودرو را هنگام حرکت با دنده عقب 
مش��اهده کند. دوربین ۳۶۰ درجه نیز ب��ا ترکیب تصاویر چند دوربین در 
اطراف خودرو، تصویری از محیط پیرامونی ایجاد می‌کند. این فناوری برای 
خودروهای بزرگ، شاسی‌بلندها و خودروهایی که دید اطراف آنها محدودتر 
است، کاربرد زیادی دارد. با این حال، دوربین نباید جایگزین نگاه مستقیم 
راننده، آینه‌ها و بررسی محیط اطراف خودرو شود. حتی بهترین دوربین‌ها 

نیز ممکن است در شرایط خاص نتوانند تمام موانع را نشان دهند.

نوربالای خودکار یکی دیگر از تجهیزات ایمنی است که مستقیماً با دید 
راننده ارتباط دارد. این سامانه با استفاده از دوربین یا حسگرهای نوری، 

شرایط مسیر و حضور خودروهای مقابل را بررسی می‌کند.
در صورت مناس��ب بودن ش��رایط، نور بالا فعال می‌شود و هنگامی که 
خودرو یا وس��یله نقلیه‌ای از روبه‌رو نزدیک ش��ود، سیس��تم می‌تواند نور 

چراغ‌ها را به حالت پایین تغییر دهد.

هدف اصلی این فناوری افزایش میدان دید راننده در تاریکی و در عین 
حال جلوگیری از ایجاد خیرگی برای رانندگان دیگر است.

کیسه‌های هوا؛ همچنان یک خط دفاعی اساسی��
ب��ا وج��ود تمام فناوری‌های جدید، کیس��ه‌های ه��وا همچنان یکی از 
مهم‌تری��ن تجهیزات حفاظت از سرنش��ینان هس��تند. این تجهیزات در 
زمان وقوع تصادف و در کس��ری از ثانیه فعال می‌ش��وند تا شدت برخورد 

بدن سرنشین با بخش‌های داخلی خودرو کاهش پیدا کند.
در خودروه��ای جدی��د، تع��داد و محل قرارگیری کیس��ه‌های هوا نیز 
اهمیت پیدا کرده اس��ت. کیسه‌های هوای جانبی و پرده‌ای می‌توانند در 
تصادفات جانبی از س��ر و بخش‌های مختلف بدن سرنش��ینان محافظت 
بیش��تری ایجاد کنند. البته کیسه هوا زمانی بیشترین کارایی را دارد که 

همراه با کمربند ایمنی و ساختار مناسب بدنه خودرو استفاده شود.

گاهی در میان فهرس��ت بلند تجهیزات جدید، کمربند ایمنی نادیده 
گرفت��ه می‌ش��ود؛ در حالی ک��ه همچنان یک��ی از اصلی‌ترین تجهیزات 

حفاظت از سرنشینان است.
کمربندهای جدید به س��امانه پیش‌کشنده مجهز هستند. این سامانه 
هنگام تشخیص تصادف، کمربند را در مدت بسیار کوتاهی جمع می‌کند 
تا بدن سرنش��ین در وضعیت مناس��ب‌تری قرار گی��رد. برخی خودروها 
همچنین از محدودکننده نیرو اس��تفاده می‌کنند تا فشار بیش از اندازه 

کمربند به بدن سرنشین کاهش پیدا کند. بنابراین حتی در خودروهایی 
که ده‌ها س��امانه هوش��مند دارند، کمربند ایمنی همچنان نقش بنیادی 

خود را حفظ کرده است.
کنترل پایداری��

کنترل پایداری الکترونیکی یکی دیگر از فناوری‌های مهم ایمنی است 
ک��ه ممکن اس��ت در نگاه اول کمتر از تجهی��زات جدید مورد توجه قرار 

گیرد، اما نقش آن در حفظ کنترل خودرو اهمیت زیادی دارد.

این س��امانه با بررسی س��رعت چرخ‌ها، زاویه فرمان و حرکت خودرو، 
ش��رایطی را که خودرو در حال خارج ش��دن از مس��یر مورد نظر اس��ت 
تشخیص می‌دهد و می‌تواند با ترمزگیری جداگانه روی چرخ‌ها یا کاهش 

قدرت موتور، به بازگشت خودرو به مسیر کمک کند.
این فناوری به‌خصوص در مانورهای ناگهانی، پیچ‌ها و ش��رایط لغزنده 
می‌تواند اهمیت زیادی داش��ته باش��د. کنترل پایداری در واقع یکی از 

پایه‌های مهم ایمنی فعال خودروهای امروزی است.

یکی از خطرهای رایج در بزرگراه‌ها، تغییر مس��یر در ش��رایطی است که خودرو یا موتورسیکلت 
دیگری در نقطه کور قرار دارد. راننده ممکن است با نگاه به آینه‌ها تصور کند مسیر خالی است، در 
حالی که وسیله نقلیه‌ای در کنار خودرو و خارج از میدان دید قرار گرفته باشد. سامانه هشدار نقاط 
کور با استفاده از حسگرها یا دوربین‌ها فضای کناری و عقب خودرو را زیر نظر می‌گیرد. در صورت 
حضور وسیله نقلیه در نقطه کور، هشدار به راننده داده می‌شود. در نسخه‌های پیشرفته‌تر، سامانه 
می‌تواند علاوه بر هشدار، در صورت تشخیص تغییر مسیر خطرناک، با اصلاح فرمان یا اعمال ترمز 

از ورود خودرو به مسیر اشغال‌شده جلوگیری کند.
حفظ خودرو بین خطوط��

خروج ناخواس��ته از مس��یر یکی از سناریوهایی است که فناوری‌های جدید تلاش می‌کنند از آن 
جلوگیری کنند. س��امانه هش��دار خروج از خط زمانی که خودرو بدون استفاده از راهنما از خطوط 
تعیین‌ش��ده خارج ش��ود، راننده را مطلع می‌کند. اما سامانه‌های جدیدتر می‌توانند یک قدم جلوتر 
بروند. سامانه حفظ خودرو بین خطوط با اعمال اصلاحات جزئی در فرمان تلاش می‌کند خودرو را 
در مسیر خود نگه دارد. در خودروهای مجهزتر، سامانه حفظ مرکز مسیر نیز وجود دارد که به‌طور 
م��داوم موقعیت خودرو را نس��بت به خطوط جاده بررس��ی می‌کند و ب��رای حفظ خودرو در مرکز 
مسیر، فرمان را اصلاح می‌کند. این فناوری به‌ویژه در مسیرهای طولانی و بزرگراه‌ها کاربرد دارد.

با وجود این، نباید تصور کرد خودرو با چنین تجهیزاتی به‌صورت مستقل رانندگی می‌کند. این 
س��امانه‌ها همچنان تجهیزات کمکی هس��تند و راننده باید به مس��یر و شرایط اطراف توجه کامل 

داشته باشد.

تشخیص عابر پیاده یکی از فناوری‌هایی است که در سال‌های اخیر اهمیت بیشتری پیدا کرده 
اس��ت. خودرو با اس��تفاده از دوربین و حسگرهای مختلف، محیط مقابل خود را بررسی می‌کند و 

در صورت شناسایی عابر در مسیر حرکت، احتمال برخورد را ارزیابی می‌کند.
اگر خطر برخورد جدی باش��د، س��امانه می‌تواند به راننده هش��دار دهد و در خودروهای مجهز، 

ترمز اضطراری را فعال کند.
ای��ن فناوری به‌خصوص در محیط‌های ش��هری اهمیت زی��ادی دارد؛ زیرا عابران پیاده برخلاف 
خودروها فاقد ساختار محافظتی هستند و برخورد خودرو با آنها می‌تواند پیامدهای بسیار شدیدی 
داش��ته باش��د. عملکرد سامانه‌های تش��خیص عابر پیاده نیز در ارزیابی‌های جدید ایمنی خودرو 

اهمیت بیشتری پیدا کرده است.
پایش هوشیاری و توجه راننده��

یکی از روندهای جدید در خودروهای سال ۲۰۲۶، توجه بیشتر به وضعیت راننده است. برخی 
خودروها به دوربین‌هایی مجهز شده‌اند که وضعیت چهره و حرکات راننده را بررسی می‌کنند.

هدف این س��امانه‌ها تش��خیص نشانه‌هایی مانند کاهش توجه، خستگی یا عدم تمرکز است. در 
صورت تشخیص وضعیت خطرناک، خودرو می‌تواند به راننده هشدار دهد.

اهمیت این فناوری از آنجا ناش��ی می‌ش��ود که حتی پیشرفته‌ترین سامانه‌های کمک‌راننده نیز 
هنوز در بسیاری از خودروها نیازمند نظارت انسان هستند. در سامانه‌های کمک‌راننده پیشرفته 

نیز مسئولیت کنترل خودرو همچنان با راننده است.

در نهای��ت، نبای��د ایمنی خودرو را به تعداد س��امانه‌های الکترونیکی محدود کرد. ممکن اس��ت 
خودرویی ده‌ها فناوری کمک‌راننده داشته باشد، اما ساختار بدنه، طراحی کابین یا عملکرد آن در 

آزمون‌های تصادف در سطح مطلوبی نباشد.
مقاومت کابین، عملکرد س��تون‌ها، مناطق مچاله‌ش��ونده، نحوه جذب انرژی ضربه و حفاظت از 
سرنش��ینان در تصادفات مختلف همچنان از پایه‌های اصلی ایمنی هس��تند. به همین دلیل هنگام 
بررس��ی یک خودرو باید در کنار فهرس��ت تجهیزات، به نتایج آزمون‌های معتبر تصادف نیز توجه 
کرد. برنامه‌های ارزیابی ایمنی خودرو در س��ال‌های اخیر نیز بیش از گذش��ته علاوه بر حفاظت از 

سرنشینان پس از تصادف، عملکرد سامانه‌های جلوگیری از برخورد را بررسی می‌کنند.

ترمز اضطراری خودکار

کروزکنترل تطبیقی

نوربالای خودکار؛ افزایش دید در رانندگی شبانه

کمربند ایمنی و پیش‌کشنده

هشدار نقاط کور

تشخیص عابر پیاده

ساختار بدنه؛ مهم‌تر از تعداد آپشن‌ها
سخن پایانی

خودروی ایمن در س��ال ۲۰۲۶ محصول یک آپش��ن خاص نیست؛ 
بلکه نتیجه همکاری مجموعه‌ای از فناوری‌ها و تجهیزات مختلف است. 
کیس��ه‌های هوا، کمربند ایمنی، کنترل پایداری و ساختار مقاوم بدنه 
همچنان پایه‌های حفاظت از سرنشینان را تشکیل می‌دهند و در کنار 
آنها، سامانه‌هایی مانند ترمز اضطراری خودکار، تشخیص عابر، هشدار 
نقاط کور، حفظ مسیر، کروزکنترل تطبیقی و پایش هوشیاری راننده 

تلاش می‌کنند احتمال وقوع حادثه را کاهش دهند. تغییر مهم صنعت 
خودرو در این س��ال‌ها، حرکت از »کاهش آس��یب پس از تصادف« به 
سمت »پیشگیری از تصادف« است. فناوری‌هایی که می‌توانند خطر را 
پیش از برخورد تشخیص دهند و در شرایط مشخص وارد عمل شوند، 
ب��ه بخش مهمی از تعریف ایمنی خودرو تبدیل ش��ده‌اند. با این حال، 
هیچ سامانه‌ای نباید جایگزین توجه راننده شود. حتی در پیشرفته‌ترین 

خودروهای امروزی، مسئولیت اصلی کنترل خودرو همچنان بر عهده 
انسان است. از این رو، هنگام خرید خودرو در سال ۲۰۲۶، صرفاً نباید 
به تعداد آپش��ن‌ها توجه کرد. نوع و عملکرد تجهیزات ایمنی، کیفیت 
س��اخت، نتایج آزمون‌های تصادف، عملکرد س��امانه‌های پیشگیری از 
برخورد و میزان حفاظت از سرنش��ینان، مجموعه عواملی هس��تند که 

تصویر واقعی‌تری از ایمنی یک خودرو ارائه می‌کنند.

مدیرعام��ل ایمپاس��کو از بخش‌های مختلف ش��رکت زغالس��نگ البرز 
مرکزی بازدید کرد. این بازدید با برگزاری نشستی تخصصی همراه بود که 
در آن، وضعیت فعالیت‌ها، روند تولید و ظرفیت‌های توسعه‌ای این مجموعه 

مورد بررسی قرار گرفت.
به گزارش روابط عمومی ایمپاسکو، در بازدید امید امامی و هیات همراه 
از شرکت زغال‌سنگ البرز مرکزی مسیب موسوی مدیرعامل البرز مرکزی، 
گزارشی جامع از عملیات استخراج، وضعیت تولید، برنامه‌های توسعه‌ای، 

اقدامات ایمنی و پروژه‌های در حال اجرا ارائه کرد.
او با اش��اره به س��ابقه طولانی و نقش اقتصادی این مجموعه در تأمین 
زغال‌س��نگ کشور، بر نوس��ازی تجهیزات، ارتقای بهره‌وری و به‌روزرسانی 

زیرساخت‌ها تأکید کرد.
رمضان پاریاو فرماندار سوادکوه نیز در این نشست با قدردانی از اقدامات 
انجام‌شده در حوزه معدن، تعلق خاطر جامعه محلی به فعالیت‌های معدنی 

را نتیجه عملکرد مثبت این مجموعه دانست.
او بر تعامل بیش��تر ایمپاس��کو با شهرستان سوادکوه و حمایت از معادن 
منطق��ه تأکید کرد و با اش��اره ب��ه چالش‌های ناترازی انرژی، اس��تفاده از 

انرژی‌های پاک را یک ضرورت دانست.

پس از ارائه گزارش‌ها، امید امامی با گرامیداشت هفته دفاع مقدس، حفظ 
محیط‌زیست و توسعه پایدار منطقه را از اولویت‌های اصلی ایمپاسکو عنوان 
کرد و گفت: رعایت اصول زیست‌محیطی باید در تمامی مراحل اکتشاف، 

استخراج و فرآوری مدنظر قرار گیرد.
او همچنین بر به‌کارگیری فناوری‌های نوین در حوزه اکتشاف و استخراج 
تأکید کرد و افزود: اس��تفاده از تکنولوژی‌های روز می‌تواند ضمن افزایش 
دقت و س��رعت عملیات، میزان مخاطرات را به ش��کل قابل‌توجهی کاهش 

دهد.
مدیرعامل ایمپاسکو، ضمن گرامیداشت یاد و خاطره جانباختگان حادثه 
معدن طبس در ۳۱ ش��هریور ۱۴۰۳، ایمنی و حفظ جان کارگران معدن 
را مهم‌تری��ن اصل فعالیت‌های معدنی دانس��ت و تصریح کرد: هیچ برنامه 

توسعه‌ای بدون توجه کامل به ایمنی قابل اجرا نیست.
امام��ی همچنین بر نظارت دقیق ب��ر قراردادها و برنامه‌ریزی عملیاتی و 

کاربردی در توسعه فعالیت‌ها تاکید کرد.
وی در پایان به اقدامات صورت گرفته توس��ط سازمان توسعه و نوسازی 
معادن و صنایع معدنی ایران )ایمیدرو( در خصوص زیرس��اخت‌ها اشاره و 
در مورد انجام و توس��عه زیرساخت ها بر همکاری و تعامل  مقامات استان 

مازندران با سازمان تاکید کرد. امامی در ادامه خواستار تقویت آموزش‌های 
تخصصی، پایش مس��تمر ش��رایط کار و ارتقای اس��تانداردهای ایمنی در 

تمامی واحدهای عملیاتی شد.
در این بازدید، شهرام ادیب معاون اکتشاف و بهره‌برداری، امین کوهرنگی 
مدیر حراس��ت، مه��دی نجفی مدیر رواب��ط عمومی ایمپاس��کو، اعضای 
هیأت‌مدیره و جمعی از مدیران و کارکنان شرکت زغالسنگ البرز مرکزی 

حضور داشتند و امامی را در بخش‌های مختلف برنامه همراهی کردند.
پس از پایان جلس��ه، هیأت بازدیدکننده از کارخانه زغال‌شویی و پایگاه 
امداد و نجات البرز مرکزی نیز بازدید کرد و در جریان وضعیت تجهیزات، 

ظرفیت تولید و میزان آمادگی تیم‌های امدادی قرار گرفت.
در پایان گفتنی است شرکت زغال‌سنگ البرز مرکزی یکی از قدیمی‌ترین 
و مهم‌ترین مجموعه‌های زغالی کش��ور اس��ت که در استان مازندران و در 
محدوده کوهستانی البرز مرکزی واقع شده است. قرارگیری در ارتفاعات، 
دسترس��ی به ذخایر ارزشمند زغال‌سنگ و نزدیکی به محورهای ارتباطی 
ش��مال کشور، این منطقه را به یکی از قطب‌های اصلی تأمین زغال‌سنگ 

ایران تبدیل کرده است.
این ش��رکت با برخورداری از معادن فعال، کارخانه زغال‌ش��ویی، پایگاه 

امداد و نجات، زیرس��اخت‌های عملیاتی و نیروی انس��انی متخصص، نقش 
مهم��ی در تأمین خوراک صنایع فولادی کش��ور ایف��ا می‌کند. همچنین 
موقعیت طبیعی و صنعتی منطقه، علاوه بر ظرفیت معدنی، امکان توسعه 

گردشگری معدنی و ژئوتوریسم را نیز فراهم ساخته است.

در بازدید از شرکت زغال‌سنگ البرز مرکزی مطرح شد؛

تأکید مدیرعامل ایمپاسکو بر توسعه پایدار، فناوری‌های نوین و ایمنی کارگران


